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Argomenti trattati nella giornata dal Laboratorio 2
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o confinati ai sensi dell’art. 3,
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RISCHI E PREVENZIONE

Edizione 2013




Cunicoli di sotto-servizi a Roma
Attivita: ripristino funzionalita impianti dopo un incendio
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Gli ambienti dove operare sono inclusi nel D Igs. 81/2008 art. 66; art. 121; allegato IV ?
|

E gli altri ?

ALL. 1y

Ambienti confinati e/o
sospetti di inquinamento

Si applica il DPR 177/2011
Qualificazione delle imprese
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ENTE ITALIANO
DI NORMAZIONE

CONVOCAZIONE RIUNIONE

L’opportunita

Milano, 11 aprile 2019

Organo Tecnico ~ UNI/CT 042/GL 59 “Salute e sicurezza dei lavoratori esposti ad agenti chimici, polveri e fibre”

Luogo  UNI Milano, Via Sannio 2

Data 10 maggio 2019

Ora  10.30 inizio riunione 14.00 fine riunione
ORDINE DEL GIORNO Doc. N
1. Apertura dei lavori

Approvazione dell'ordine del giorno

et ’
-
"v

Approvazione del resoconto della riunione precedente del 16 ottobre 2017 92

Presentazione d ativi all’attivita normativa

Progetto UNI1601920 "Ambienti confinati — Classificazione e criteri di sicurezza™ =
elaborazione del progetto di norma

6. Progetto "Materiali contenenti amianto — Criteri e metodi per l'individuazione e il
censimento nelle strutture edilizie, nelle macchine e negli impianti" — esame del form 1
approvato dalla Commissione "Sicurezza"

7. Varie ed eventuali
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Modello contenente gli interventi migliorativi in
materia di salute e sicurezza negli ambienti di
lavoro per ottenere lo sconto sul premio pagato a
INAIL.

"0ae
‘goel
1806
EL- 3
e
es

'8

J000000,
i=..'.;.'==i
103;’! L
‘toedtasEnn’

000007,
WEBEEOEIT
bsadante
PREKGL O

m Prevenzione degli infortuni mortali (non stradali)

A-1 Ambienti confinati e/o sospetti di inquinamento punti  Bonus (+10)
Ai fini della presente sezione per «ambienti sospetti di inquinamento e
ambienti confinati» si intendono quelli rientranti nell’ambito dell’applicazione
del d.p.r. 177/2011 (rispettivamente, ambienti di cui agli articoli 66 e 121 del
d.lgs. 81/2008 e ambienti di cui all’allegato IV, punto 3, del medesimo decreto).
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DIVULGAZIONE SCIENTIFICA

AMBIENTI CONFINATI E/O SOSPETTI
DI INQUINAMENTO E ASSIMILABILI
FORMAZIONE IN AULA E ADDESTRAMENTO IN CAMPO

AMBIENTI CONFINATI E/O SOSPETTI
DI INQUINAMENTO E ASSIMILABILI
ASPETTI LEGISLATIVI E CARATTERIZZAZIONE

AMBIENTI CONFINATI E/O SOSPETTI
DI INQUINAMENTO E ASSIMILABILI

PREMESSA
Il presente documento & il pri-
mo dei tre fact sheet realizzati
da Inail settore ricerca, labora-
torio macchine e attrezzature
di lavoro, sulla tematica degli
ambienti confinati e/o sospetti
dinquinamento nei quali sono
evidenziati gli aspetti legislativi, lincidenza e la gravita
degli infortuni, le azioni e i prodotti delllstituto a sup-
porto della prevenzione [4] e [5].

LEGISLAZIONE E CRITICITA
Gli ambienti confinati e/o sospetti di inquinamento sono
individuati come ambienti a forte rischio per la sicurezza
e salute dei lavoratori nel d.Igs. 81/08 (tabella 1) [1]. |
gravi incidenti accaduti negli anni in tali ambienti hanno
aumentato la percezione del rischio per gli operatori del
settore al punto che il legislatore ha emanato un decreto
specifico per la qualificazione degli addetti ai lavori. Tut-
tavia, a distanza di quasi dieci anni dalla pubblicazione
del d.p.r. 177/2011 [2] permangono le seguenti criticita:
1. l'assenza di una definizione univoca di ambiente
confinato e/o sospetto di inquinamento;
2. l'esistenza di un elenco non esaustivo di ambienti con-
finati e/o sospetti di inquinamento nel d.Igs. 81/08;
3. la mancata definizione di criteri, modalita, contenuti
e durata per la formazione e 'addestramento dei
lavoratori.

Allo stato attuale, infatti, esiste un chiaro obbligo, san-
cito dal suddetto d.p.r 177/2011, per il datore di lavoro
di affidare i lavori a ditte qualificate ed esperte solo per
gli ambienti che ricadono negli artt. 66 e 121 e allallega-
to IV, punto 3, del d.Igs. 81/08 (tabella 1). Viceversa, per
tutti quegli ambienti che presentano potenziali fattori di
rischio propri degli ambienti confinati e/o sospetti di in-
quinamento, quali ad esempio asfissia, intossicazione, in-
trappolamento, ma che non rientrano tra quelli citati nel
d.gs. 81/08, le prescrizioni del d.p.r. 177/2011 non trova-
no applicazione. Per tali ambienti, per i quali si utilizza il
termine di “assimilabili”, resta comunque I'obbligo per il
datore di lavoro di effettuare la valutazione dei rischi e di
adottare misure di protezione e prevenzione appropriate.
Allo scopo di fornire chiarimenti in merito, & stato co-
stituito, nellambito della Commissione UNI/CT042/GL59
“Salute e sicurezza dei lavoratori esposti ad agenti chi-
mici, polveri e fibre”, un gruppo ad hoc per la redazione
di una norma tecnica specifica - progetto UNI1601920
“Ambienti confinati - Classificazione e criteri di sicurez-
za". | lavori del gruppo sono iniziati nel 2019 e il primo
passo é stato quello di fornire le definizioni di ambiente
confinato e/o sospetto di inquinamento e di ambiente
assimilabile (vedi paragrafo definizioni e ambienti).

Elenco ambienti confinati e/o sospetti
inquinamento

Pozzi vasche
Fogne Canalizzazioni
Cunicoli Tubazion|
amini Serbatol
Gallerie: Fasse in genere Recipienti
Ambienti & recipienti Silos

Condutiure

Caldaie e simil

In relazione poi alla criticita evidenziata al terzo punto
dell'elenco, occorre dire che il d.p.r. 177/2011, pur af-
fermando la necessita di qualificazione specifica per il
personale operante in ambienti confinati e/o sospetti
di inquinamento, rimanda l'individuazione delle moda-
lita e dei contenuti di erogazione della informazione,
formazione e addestramento ad un accordo da siglare
in sede di Conferenza Permanente per i rapporti tra lo
Stato, le Regioni e le province autonome di Trento e di
Bolzano. Tale accordo ad oggi non é stato siglato e cio
ha determinato lo sviluppo di modalita e metodologie
non standardizzate e la mancanza dell'adozione di cri-
teri condivisi per lo svolgimento delle diverse attivita.
Si evidenzia, infine, che fino al 2016 non esistevano
simboli e una relativa segnaletica di tipo unificato per
gli ambienti confinati. Solo con la pubblicazione della
norma UNI 7545-32 [7] & stato designato un segno gra-
fico standardizzato "ambienti confinati” per segnali di
pericolo le cui dimensioni sono correlate alla distanza di
osservazione mediante un fattore di moltiplicazione k.
Tale segno grafico pud essere inserito nei segnali di pe-
ricolo della UNI 7543-1 (figura 1). Oltre al segno grafico
UNI 7545-32-10 [7], di recente & stato reso disponibile,
a livello internazionale, con la pubblicazione della UNI
ENISO 7010:2020 [8] il segnale di pericolo W041 relativo
alla presenza di “atmosfera asfissiante” che puo essere
utilizzato per gli ambienti confinati (figura 2).

Segno grafico e segnale di pericolo per

1
ambienti confinati e/o sospetti di inquinamento

Segno grafico Segnale di pericolo

PRODOTTI DI RICERCA DELL'ISTITUTO

PREMESSA
Gliincidenti in ambienti confina-
ti e/o sospetti di inquinamento
[2] destano attenzione e note-
vole interesse dal punto di vi-
sta della prevenzione. Llstituto
ha pertanto focalizzato il suo
impegno nello studio di misure
tecnico-organizzative e nella sperimentazione di inter-
venti formativi per la sicurezza degli operatori in am-
bienti confinati /o sospetti di inquinamento. Le attivita
dellistituto hanno, tra gli obiettivi, quello di colmare la

“vacatio legis” lasciata dal d.p.r. 177/2011 [1] sui criteri

della formazione e addestramento del personale im-

piegato per attivitd lavorative in questi ambienti e han-

no consentito la realizzazione di:

- un portale dedicato al settore degli ambienti con-
finati e/o sospetti di inquinamento implementato
nel'ambito di un progetto di ricerca finanziato da
Inail la cui responsabilita scientifica & stata condivisa
con I'Universita di Modena e Reggio Emilia;

- una simulazione fisica dellambiente confinato attra-
verso l'uso di un simulatore dedicato;

- un progetto di alta formazione, informazione e ad-
destramento.

IL PORTALE PER AMBIENTI CONFINATI E/O SOSPETTI
DI INQUINAMENTO

Il portale web raccoglie e classifica incidenti e “near
miss” (quasi incidenti) occorsi in ambienti confinati
e/o sospetti di inquinamento e consente, attraverso la
consultazione dei contenuti presenti, di caratterizzare
'ambiente di lavoro e di avere quelle informazioni utili
ad effettuare la valutazione dei rischi per gli operatori
coinvolti.

Il portale rappresenta un mezzo per individuare e stu-
diare le condizioni e le dinamiche che hanno portato
all'accadimento degli eventi incidentali, fornendo dati
utili alle attivita di ricerca dipartimentali finalizzate a in-
dividuare processi e soluzioni tecniche per eliminare o
ridurre le condizioni di rischio. Tale strumento permet-
te all'utente di caratterizzare, attraverso un percorso
logico e analitico strutturato in quesiti, fambiente di la-
voro (figura 1) e di guidarlo nella valutazione dei rischi
“offrendo” la possibilita di approfondire gli argomenti
mediante la consultazione di schede tematiche.

In conclusione, il portale fornisce immediati e pratici ri-
ferimenti in merito a: definizione di ambiente sospetto
di inqui 1to e/o confinato, | e vigente a
livello nazionale, caratterizzazione degli ambienti, iden-
tificazione dei pericoli e dei rischi, qualificazione delle
imprese di settore, procedure di emergenza e salva-
taggio nonché scelta dei dispositivi di protezione indi-
viduale. Nel portale & presente un tutorial, strutturato

per argomenti, teso ad approfondire tutti gli aspetti re-
lativi ai problemi connessi alle attivitd in ambienti con-
finati e/o sospetti di inquinamento.

Immagini della caratterizzazione
dellambiente “serbatoio” effettuata
col portale web per ambienti confinati

00000000/}

IL SIMULATORE FISICO

E stato progettato e realizzato un simulatore di am-
bienti confinati e/o sospetti di inquinamento, con bre-
vetto italiano, per il quale & stata depositata doman-
da di brevetto internazionale. Il simulatore (figura 2) &
costituito da una struttura principale accessoriata con
sistemi fissi, attrezzature mobili e strumentazione de-
dicata per l'alterazione delle capacita cognitive e sen-
soriali degli utilizzatori. £ presente anche un sistema di
registrazione degli eventi per studiare, ai fini di ricerca,
il comportamento umanoa in condizioni di stress. In tale
ambiente sono riprodotte, in modo controllato e sicu-
ro, alcune condizioni di lavoro tipicamente presenti in
ambienti confinati e/o sospetti di inquinamento.

Figura 2 Il simulatore di ambienti confinati

Le attivita di utilizzo del simulatore sono svolte secon-
do un programma mirato principalmente a studiare e
mettere a punto:

www.inail.it

PREMESSA
Inail ha realizzato un percorso
di formazione esperienziale de-
stinato alla qualificazione dei
lavoratori che possono trovarsi
ad operare in ambienti confina-
i efo sospetti di inquinamento.
Il relativo progetto vuole essere
promotore di una codifica dei criteri, per lo svolgimento
delle diverse attivita che possono svolgersi allinterno di
un ambiente confinato e o sospetto di inquinamento, la
cui assenza determina gravi carenze formative [1], [2], [3].
Il primo corso di formazione esperienziale & stato ero-
gato nel 2020 nell'ambito di un accordo di collaborazio-
ne siglato tra Inail Ricerca e Direzione territoriale Inail
di Arezzo-Siena con Prefettura di Arezzo, Confindustria
Toscana sud - delegazione di Arezzo e Confagricoltura
di Arezzo [4].
La formazione proposta & articolata in diverse sessioni
teorico-pratiche in cui si integra l'approfondimento del-
la normativa applicabile e la descrizione delle principali
attrezzature, strumentazioni (tabelle 1 e 2) e dpi in uso
per il settore con il relativo addestramento (figura 1)
e con la formazione esperienziale realizzata attraverso
I'uso di un simulatore fisico in grado di riprodurre di-
verse possibili condizioni tipiche che caratterizzano gli
ambienti confinati.

Figura 1 Addestramento in aula all'uso della
strumentazione

Tipologia Descrizione Came lavora

Attrezzature per il rilevamento di condiziol

STRUMENTAZIONE, ATTREZZATURE E DPI: USO E
CARATTERIZZAZIONE

Negli ambienti confinati e/o sospetti di inquinamento
si rende necessario l'utilizzo preventivo di strumenta-
zione dedicata ad accertare la qualitd delfaria presente
nelfambiente dove & necessario accedere per effettuare
operazioni, quali ad esempio quelle di manutenzione,
regolazione e/o pulizia. Per I'attivita di addestramento si
prevede, in primis, una descrizione della strumentazione
normalmente utilizzata per analizzare I'aria presente in
un determinato ambiente (tabella 1). Si illustra il funzio-
namento di uno strumento rilevatore di gas tossici qua-
li O, H.S, CO e gas combustibili che utilizza 4 sensori a
regolazione variabile i quali emettono una segnalazione
acustica nel caso in cui si raggiungano percentuali limi-
te nellambiente. Tale strumento & realizzato in modo
da permetterne ['utilizzo in condizioni ambientali gravo-
se e garantendo la tenuta a polvere e ad acqua (grado
di protezione IP 68) ed & in grado di resistere a test di
caduta da una certa altezza. Unimportante caratteristica
di tale strumentazione ¢ la tipologia di sensori utilizzati e
l'elettronica di controllo ormai posizionata direttamente
allinterno dei sensori stessi che si possono quindi defi-
nire “smart sensor”. | sensori hanno una vita utile ben
determinata di alcuni anni e lo strumento presenta un
indicatore di durata che segnala anticipatamente la ne-
cessita di procedere alla loro sostituzione eliminando il
problema del mancato funzionamento per fuori uso.
Preliminarmente all'uso di un rilevatore di gas & comun-
«que fondamentale conoscere se lo stesso funzioni corret-
tamente. Per tale motivo deve essere eseguito il “bump
test” che consiste nella semplice operazione di collegare
il rilevatore ad una bombola che emettei gas cheisensori
sono in grado di rilevare e verificare se gli allarmi acusti-
i e luminosi (led) entrano in funzione al raggiungimento
delle soglie impostate dal fabbricante. Al rilevatore di gas
& possibile applicare una pompa elettrica dotata di landia,
cosi da aumentare il grado di sicurezza nelle operazioni di
rilevamento. Con tale implementazione, infatti si riesce a
prelevare i campioni dell'aria ambiente da monitorare ad
una distanza fino a 20 metri e pis.

mbientali pericolose

Interfaccia software Immagine

Multigas misurare
bustibite awisatore acustico.

Rilevaiore multigas in grado i | Prowvisto di 4 sensori regolabill nel
+ HS, €O e gas com- |valori di minimo e massimo, e

presente per sistemi operativi

H" | Windows, 05, ecc.

Pump probe aria a distanza

analizza la composizione.

La pompa che @ prowista di un
tubo di lunghezza fing a 15/20 mL.
Pompa partatile per aspirazione | viene collegats con apposit dispo. | PIESENtE per sistemi  aperaivi

sitvi al rilevatore multigas che ne
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RICERCA SCIENTIFICA

Confined spaces with or without pollution:
PHYSICAL SIMULATOR & SERIUS GAME

The jointly use of physical exercises within Physical Simulator and Virtual Reality (Modeling & Simulation jointly used
with Virtual Environment, Virtual Reality and Wearable Technologies) will be tested to improve and find innovative

solution for workers’ training.
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CONCLUSIONI

J
Nel campo dei lavori in ambienti confinati e/o sospetti di inquinamento L |NA|L Si

pone come principale punto di riferimento Nazionale facendo un’opera di divulgazione e
cultura della sicurezza in questo campo a partire dalla

- Prevenzione assistita (OT 23);

- Divulgazione scientifica dei criteri di sicurezza (fact sheet - traferibilita);

- Attivita di ricerca nel campo della formazione ed addestramento dei
lavoratori in un momento di decennale vacatio legis (DPR 177/2011).

In campo internazionale il progetto di ricerca INAIL — Simulatore per le attivita di
addestramento in ambienti confinati e/o sospetti di inquinamento — ed i risultati
ottenuti sara/saranno presentato/i al XXIl congresso mondiale sulla salute e
sicurezza sul lavoro. Toronto, 20-23 settembre 2021
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