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Il termine amianto viene dal greco ñAmiantosòche

significaincorruttibile,inestinguibile.

La definizione merceologica dellôamianto o asbesto eô:

MINERALE 

che opportunamentepreparatofornisce fibre utilizzate

per esserefilate e resistential calore, con sufficiente

flessibilità, con elevata rigidità dielettrica ed elevata

resistenzachimicaò(Dizionariodi merceologia,1972).

Dal puntodi vistamineralogico,non esisteun gruppodi

mineralichiamatiamianti,maesistonovariefasiminerali

che si distinguonosulla basedelle loro caratteristiche

cristallochimiche.
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Classificazione delle fasi mineralogiche definite 

Amianto

Serpentini

Fillosilicati triclini o monoclini

Crisotilo

Anfiboli

Inosilicati

Monoclini Ortorombici
Amosite

Crocidolite

Tremolite

Actinolite

Antofillite
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Formule chimiche ed alcune caratteristiche di base

Gruppo
Minerale Definizione Formula Colore

Durezza
(Mhos)

Punto 

di 

fusione 
ÁC

Flessibilità e 

filabilità

Serpentino Crisotilo Crisotilo Mg3 Si2O5(OH) 4

Verdastro, 

bianco, 

grigio

2,5 ï4 1520 Molto buona

Anfibolo Riebeckite Crocidolite Na2(Mg,Fe)6Si8O22(OH) 2 Blu 5 ï6 1190 Buona

Anfibolo Grunerite Amosite (Mg,Fe)7Si8O22(OH) 2

Bruno-

giallo, 

grigiastro

5,5 ï6 1400 Discreta

Anfibolo Antofillite Antofillite (Mg,Fe)7Si8O22(OH) 2

Giallastro, 

verdastro, 

bianco

5,5 ï6 1470 Scarsa

Anfibolo Tremolite Tremolite Ca2(Mg,Fe)5Si8O22(OH) 2

Grigio, 

verdastro, 

giallastro

5,5 ï6 1360 Scarsa

Anfibolo
Actinolite 

Tremolite
Actinolite Ca2(Mg,Fe)5Si8O22(OH) 2 Verdastro 6 1390 Scarsa
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La via inalatoria e quella orale per ƭΩǳƻƳƻsono le
principali vie di esposizioneŀƭƭΩŀƳƛŀƴǘƻΣcome
indicato anche nella valutazione più recente
ŘŜƭƭΩ!ƎŜƴȊƛŀInternazionaleper la RicercasulCancro
(IARC)ŘŜƭƭΩhǊƎŀƴƛȊȊŀȊƛƻƴŜMondiale della Sanità
(OMS)ς2012.

Perciò che concerneil rischio indotto ŘŀƭƭΩƛƴƎŜǎǘƛƻƴŜ
di tali fibre, la comunitàscientificainternazionale,a
fronte di numerosericercheche hanno investigato
la problematica, ritiene che rischi significativi
possanooccorrere solo in casi di concentrazioni
estremamente elevate, comunque superiori a
centinaiadi migliaia,senonmilioni, di fibre litro.
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La pericolosità principale deriva
ŘŀƭƭΩƛƴŀƭŀȊƛƻƴŜdelle fibre che dipende dal
grado di penetrazione nelle vie
respiratorie.

Esso è legato alle dimensioni delle fibre:
quelle a diametro aerodinamico minore
(funzione della geometria e della densità
della fibra) sono suscettibili di penetrare
più a fondo ƴŜƭƭΩŀƭōŜǊƻbronchialefino agli
alveoli.
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[ΩŀƳƛŀƴǘƻŜΩun minerale definito fibroso in
quanto cristallizzacon una morfologia simile
alle fibre naturali (Bureauof MinesςIC8751).

Vengonoconsiderateal fine di una valutazione
igienico-ambientalesolole fibre regolamentate
(OMS),definite fibreάǎǘŀƴŘŀǊŘάquelleaventi:

Ålunghezza> di 5mm,

Ådiametro< a 3mm,

Årapportodi allungamento> di 3
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I tre fattori principali che concorrono a
determinare la pericolosità degli amianti
per via inalatoriasono:

ω forma e dimensioni, che condizionano
respirabilitàe deposizione;

ωάŎƭŜŀǊŀƴŎŜέe ritenzione,che determinano
la biopersistenza,rilevante per gli effetti a
lungotermine;

ω composizione chimica e reattività di
superficie, che condizionanouna serie di
reazioni chimiche, che si ritiene possano
contribuireaglieffetti tossicidellefibre.
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Tutti gli amianti sonosilicati idrati e si presentanoin natura in fascidi fibre

lunghe, estremamente flessibili e facilmente separabili ƭΩǳƴŀŘŀƭƭΩŀƭǘǊŀ;

possiedonoresistenzameccanica,chimica, ignifuga e refrattaria, oltre a

proprietàanticondensa,fonoassorbenza, rigidità dielettrica,termoisolanzaed

antirombo.

Molti altri minerali possonocristallizzarecon abito fibroso ovverocomposto

dafibre separabili,maciònon implicachequestisianomineralidi amianto.

Questotermine infatti haun significatopiù ristretto: il mineraleoltre adavere

un abito fibrosodevepossedereunaseriedi caratteristichetra cui la struttura

fibrillare, la flessibilitàe la resistenzadellefibre.

Quindi i minerali di amianto sono fibrosi, 

ma non tutti i minerali fibrosi sono amianti. 
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LE PRIME EVIDENZE DELLA CANCEROGENICITAô DELLôAMIANTO

WAGNER et al. - Diffuse pleural mesothelioma and asbestos

exposure in the north western Cape Province.

Br J Ind MEd 1960;17:260-71

Sono descritti 33 casi di mesotelioma pleurico fra i residenti in

unôareacircoscritta vicino ad una miniera di asbesto in Sudafrica.

Di questi 8 risultavano esposti per motivi professionali.

DOLL R. - Mortality from lung cancer in asbestos workers.

Brit J Ind Med 12:81-86

Effetti dellôAmianto

Lo storico Plinio il vecchiomette già in guardiadagli effetti
ŘŜƭƭΩŀƳƛŀƴǘƻsullasalutedegli schiaviimpiegatinelle miniere
greche,raccontandodi άƳƻǊǘƛmolto ǇǊŜŎƻŎƛέtra loro.
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Lôamiantoè stato conseguentemente classificato dalla
normativa europea in materia (Regolamento CE 1272 / 2008
inerente la ñClassificazione,etichettatura ed imballaggio di
sostanze e misceleò)in:

- Categoria di pericolo 1A ï nota per essere cancerogena
per lôuomo, classificazione largamente dimostrata da
evidenze umane ;

- Categoria di pericolo STOT RE 1 - tossicità specifica per
organi bersaglio, per esposizione ripetuta .

Le indicazioni di pericolo sono :

V H350 : può provocare il cancro ;

V H372 : provoca danni agli organi in caso di esposizione
prolungata e ripetuta

Effetti dellôAmianto
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Classificazione EU -CLP 

Classificazione IARC
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ÅAsbestosi
ÅPlacche ed ispessimenti pleurici con o 

senza attelettasia rotonda

ÅMesotelioma pleurico
ÅMesotelioma pericardico

ÅMesotelioma peritoneale

ÅMesotelioma della tunica vaginale e 
del testicolo

ÅCarcinoma polmonare

Le fibre di amianto o asbestiformi possono causare gravi problemi alla salute.

Le malattie professionali riconosciute dal Decreto 9 Aprile 2008 ed indennizzate

dallôINAILsono di seguito riportate:
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Il tempo che intercorre tra il periodo

dellôesposizione allôamianto e la 

comparsa dei primi sintomi 

Può arrivare

oltre i 30 anni

Questo spiega perché gli effetti delle esposizioni avvenute nel passato

si manifestino ancora oggi

Non esiste un livello di sicurezza al di sotto del quale 

lôesposizione allôamianto non risulti pericolosa. 

Comunque il rischio di contrarre malattie riconducibili 

allôamianto ¯ proporzionale ai livelli di esposizione, 

cioè più se ne respira più aumenta il rischio.
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I più grandiproduttorimondialidelpassatosonostati:

Canada(Crocidolite),

Africa delSud(Crocidolite,CrisotiloedAmosite),

Russia(Crisotilo),

StatiUniti (Crisotilo),

Finlandia(Antofillite),

l'Italia (Crisotilo)principalmenteconla cavadi Balangero(TO)

La Tremolite e l'Actinolite commercialmenteerano meno
importanti.

Ancor oggi vi sono paesi in cui si estrae e si lavora lôamianto,  

spesso senza le dovute cautele ambientali 

e senza lôadozione di Dispositivi di Protezione Individuale; 

tra questi vi sono la Cina, lôIndia, il Brasile, il Kazakistan, il Canada etc.
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Secondo il Dr. Jukka Takala, 

Direttore del InFocus Programme SafeWork 

allôInternational Labour Organization

si stima vi siano 100.000 morti ogni anno nel mondo 

dovuti ad esposizioni ad amianto 

Ancor oggi vi sono paesi in cui si estrae e si lavora lôamianto,  

spesso senza le dovute cautele ambientali 

e senza lôadozione di Dispositivi di Protezione Individuale 
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Dal dopoguerra risultano 

complessivamente prodotte in 

Italia circa 3.800.000 t di 

amianto grezzo, con 

unôimportazione di circa 

1.900.000 t.

Lôamiantoin Italia è stato estratto presso le cave di

Emarese in Valle dôAosta, ove le attività di scavo venivano

effettuate per lo più da piccole imprese a carattere familiare.

Nella Val Malenco è stato ampiamente estratto in passato il 

crisotilo a fibra lunga, soprattutto tra la fine dellô800 ed il 

1975, in quanto molto ricercato dallôindustria tessile. 
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LôITALIA Ĉ STATA FINO AL BANDO DEL 1992 IL SECONDO MAGGIORE PRODUTTORE EUROPEO DI AMIANTO (DOPO 

LôUNIONE SOVIETICA)
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Dott. Sergio Malinconico

s.malinconico@inail.it 
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[Ωamiantoera conosciutofin ŘŀƭƭΩŀƴǘƛŎƘƛǘŁper le sueproprietà incombustibili

ÅReperti ceramicidel neolitico ne dimostrano la conoscenzae la diffusione
in Scandinaviasindal 3000a.C.

ÅPerla suaresistenzaal fuoco, i grecied i romani lo utilizzavanoper formare
il lucignolodelle lampadevotive o usatoper scopi"magici" e "rituali" .

ÅMarco Polone Il Milione raccontachenella provinciacinesedi Chingitalas,
filando questo minerale scavato dalla terra si otteneva un tessuto
impiegatoper confezionaretovaglie.

ÅTale uso è stato dimostrato da ritrovamenti di tovaglie in amianto in
antiche taverne romane,chevenivanobruciate dagli antichi per pulirle da
macchiee residuidi ciboper poi riutilizzarledi nuovocandide.
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ÅUna credenza popolare diceva che l'amianto fosse la "lana della
salamandra", l'animale che per questo poteva sfidare il fuoco senza
danno.

ÅGli Egizi,i Persianie anche i Romani disponevanodi manufatti in amianto per
avvolgerei cadaveridacremare,allo scopodi ottenere ceneripiù pure e chiare.
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Risale al '600 la ricetta del medico naturalista Boezio che dimostra l'uso

dell'amianto nelle medicine dell'epoca.

"Dall'asbesto si fa spesso un unguento miracoloso per il lattime e per le

ulcerazioni delle gambe. Si prendono quattro once di asbesto, due once di piombo, due once

di ruta e vengono bruciate, quindi ridotte in polvere vengono macerate in un recipiente di vetro con

l'aceto ed ogni giorno, per una volta al giorno per un mese l'impasto viene agitato; dopo un mese si

deve far bollire per un'ora e lo si lascia riposare finchè non diventi chiaro: poi si mescola una dose

di codesto aceto bianco con una ugual dose di olio di rosa finchè l'unguento sia ben amalgamato:

allora si unge tutto il capo del fanciullo per farlo rapidamente guarire: per la scabbia e le vene

varicose le parti vengono unte al tramonto finchè non sopravvenga la guarigione. Se questo

minerale viene sciolto con acqua e zucchero e se ne somministra una piccola dose al mattino tutti i

giorni alla donna quando ha perdite bianche, guarisce subito".

L'amianto è rimasto presente nei farmaci sino ai recenti anni '60 per due tipi di

preparati: una polvere contro la sudorazione dei piedi ed una pasta dentaria per le

otturazioni.

5ŀƭ ƳŜŘƛƻŜǾƻ ŀƭƭΩŜǘŁ ƳƻŘŜǊƴŀ ƭΩƛƳǇƛŜƎƻ ŘŜƭƭΩŀƳƛŀƴǘƻ ǊƛƳŀƴŜ 
limitato ad applicazioni di alchimia e di medicina: 
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Una recente ricerca ha

evidenziato che centinaia di

anni prima che l'amianto

diventasse onnipresente

nell'industria edile, i monaci

bizantini usavano il materiale

fibroso negli intonaci

sottostanti le loro pitture

murali durante la fine del

1100.
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ÅLosviluppodella produzioneindustriale del amianto risale
alla fine del 1800, quando ƭΩƛƴǘǊƻŘǳȊƛƻƴŜdel vapore
determina ƭΩŜǎƛƎŜƴȊŀdi un materiale con migliori
caratteristichedi resistenzaal caloree alla pressione.

ÅTutta la produzione di amianto di quegli anni riguardava
guarnizioni, tessuti e materiali di coibentazione, in cui
ƭΩŀƳƛŀƴǘƻsostituivala lana, il cotone,il lino e la gomma.
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Nel 1903, in seguito ad un incendio che aveva 

causato 83 morti, nella Metropolitana di Parigi i 

materiali infiammabili o che producevano 

scintille,vennerointeramente sostituiti con 

manufatti contenenti amianto, compresi i freni 

delle carrozze. 

Lo stesso avvenne nella metropolitana di Londra e 

poi nel 1932 per la coibentazione del 

translatlanticoQueen Mary.  

Ĉ proprio a partire da questi anni che lôamianto fu 

largamente utilizzato per la protezione di edifici, 

navi, treni, metropolitane ecc. rimanendo legato 

allôesigenza di protezione dal pericolo di incendio.

In Italia, nella seconda metà degli anni '50, si 

decise di coibentare con l'amianto le carrozze 

ferroviarie, fino ad allora isolate con sughero, a 

seguito di un forte incendio che causò numerose 

vittime.
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Å[ΩƛƳǇƛŜƎƻin edilizia per la protezioneantifuoco di strutture portanti
metalliche è sancita in Italia da una circolare del Ministero
ŘŜƭƭΩLƴǘŜǊƴƻdel 1961.

ÅIn tutte queste applicazioniƭΩŀƳƛŀƴǘƻè utilizzato sotto forma di
intonaci applicati a spruzzoper rivestire superfici. Ai primi del Ω900
inizia lo sviluppo dei prodotti in amianto-cementoe dei materiali di
attrito (freni e frizioni).

ÅA partire dalla fine della prima guerra mondiale ƭΩŀƳƛŀƴǘƻentra
prepotentemente ƴŜƭƭΩŜŘƛƭƛȊƛŀcome rinforzo strutturale in materiali
prefabbricatiquali lastrepianee ondulate.
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Principali tipologie di materiali contenenti amianto (MCA)

 

MATERIALE  

 

 

 % IN PESO  DI 

AMIANTO TOTALE  

(massimo) 

 

DENSITA' ASSOLUTA 

CALCOLATA (g/cm
3
) 

 

Cemento amianto: 
ondulati, pannelli, coperture, pareti 

 

 

15 

 

2.7 

 

Cemento amianto: 
tubi 

 

 

30 

 

3.0 

 

Materiali plastici  
pavimenti in vinile amianto 

 

 

 

30 

 

 

1.8 
 

Materiali in asfalto/amianto 
 

 

25 

 

2.2 
 

Materiali d'attrito con amianto  

 

35 

 

3.2 

 
 

Stucchi con amianto 
 

 

30 

 

1.5 
 

Adesivi con amianto 
 

 

25 

 

1.6 
 

Mastici con amianto 
 

 

25 

 

1.6 
 

Pannelli con amianto 
pannelli in magnesia ï amianto 

 

 

40 

 

3.0 

 
 

Pannelli con amianto 
pannelli in silicato di calcio ï amianto 

 

 

40 

 

2.7 
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Principali tipologie di materiali contenenti amianto (MCA)

 

MATERIALE  

 

 

CONTENUTO DI 

AMIANTO IN 

PESO % 

 

DENSITA' ASSOLUTA 

CALCOLATA (g/cm3)  

 

 

Tessuti con amianto 
indumenti, coperte ignifughe, tappeti, 

corde, cordini, funi, filati 

 

 

 

100 

 

 

2.7 

 

Tessuti con amianto 
tubi, nastri 

 

 

 

100 

 

 

2.4 

Carta e cartoni in amianto 
cartone pressato, carta e cartone 

isolante per basse e alte temperature 

 

 

90 

 

2.4 

Cartoni in mica e amianto 

 

90 2.5 

Rondelle e guarnizioni isolanti in 

amianto 

 

 

85 

 

2.4 

Coppelle e materiali compositi 

isolanti in amianto 

 

 

75 

 

2.2 

Materiali spruzzati e compositi 
amianto spruzzato 

 

90 

 

 

3.2 

 

Feltri in amianto 100 3.2 

Materiali spruzzati e compositi 
Cementi isolanti 

 

90 2.7 
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[ΩLb!L[ 5L¢ Ƙŀ elaborato un libro dal titolo

Classificazione e Gestione dei 
RIFIUTI CONTENENTI AMIANTO:

istruzioni operative INAIL 
ai fini della tutela della salute 

e sicurezza dei lavoratori
e degli ambienti di vita 

aŀƴǳŀƭŜ ŘΩǳǎƻ Ŝ ŎƻƳǇŜƴŘƛƻ ŘŜƛ 
principali documenti INAIL DIT 

in tema di amianto
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Stratigrafia di un bordo di lastra in eternit

eseguita in microscopia elettronica a

scansioneï100X
Dallôalto(latoesterno):

si noti la presenzadi fibre espostesuperficialmentee le

fratture beanti verso la superficie. Tali fratture sono

riempitedi materialesalino(solfatieossalati)

Nella partesottostantesi notanofratture e fibre più o

menochiuseallôinternodellamatrice.
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Bordo di un tubo nuovo in AC:

Si notino le fibre di crocidolite esposte,

indizio dellaesfoliazioneincipiente
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Cantieri navali 
Rotabili ferroviari    
Metallurgia, siderurgia, metalmeccanica
Marina Militare
Industria del cemento - amianto

Edilizia 
Zuccherifici 
Agricoltura
Raffinerie (settore petrolifero)
Tessile
Industria del vetro
Manutenzione autoveicoli
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Nel 1992la Legge27/3/92 n.257 ha

stabilito la ñcessazionedellôimpiego

dellôamiantoò. Tale Legge non

imponetuttaviaobbligatoriamentela

sua dismissione e pertanto ancor

oggi risultano numerosi i siti

contaminatida amianto,sia di tipo

industriale che non, pubblici o

privati.
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Siti estrattivi

Siti industriali che utilizzavano lôamianto come materia prima

Strutture edilizie con presenza di amianto

Mezzi di trasporto

Ambientali
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BALANGERO EMARESE


