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Il termine amianto viene dal greco NAmianto® che
significaincorruttibile,inestinguibile

La defini zione merceoé:0

che opportunamentgreparatofornisce fibre utilizzate
per esserefilate e resistential calore, con sufficiente
flessibilita, con elevata rigidita dielettrica ed elevate
resistenz& h i m(Dizienariodi merceologial972.
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Dal puntodi vista mineralogico,non esisteun gruppodi

mineralichiamatiamianti,maesistonovarie fasi minerali
che si distinguonosulla basedelle loro caratteristichg
cristallochimiche
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CIaSS|f|caZ|one delle fasi mineralogiche deflnlte

Serpentini Anfiboli
Fillosilicati triclini o monoclini Inosilicati
o Monoclini Ortorombici
Crisotilo | |
Amosite
o Antofillite
Crocidolite
Tremolite
Actinolite
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Formule chlmlche ed alcune caratteristiche di base

Punto
. . i Flessibilita e
Minerale Definizione Formula Colore | Durezza Q' SR
Gruppo (Mhos) fusione | filabilita
c
Verdastro,
Serpentino | Crisotilo Crisotilo Mg, Si,O5(OH), bianco, 2,51 4 1520 Molto buona
grigio
Anfibolo Riebeckite Crocidolite | Na,(Mg,Fe)SigO,,(OH), Blu 571 6 1190 Buona
Bruno
Anfibolo Grunerite Amosite | (Mg,Fe)Si;0,,(OH), giallo, 55i 6 1400 Discreta
grigiastro
Giallastro,
Anfibolo Antofillite Antofillite (Mg,Fe),Si0,,(OH) , verdastro, 5,57 6 1470 Scarsa
bianco
Grigio,
Anfibolo Tremolite Tremolite Ca,(Mg,Fe)Sig0,,(0H), verdastro, 5,51 6 1360 Scarsa
giallastro
Anfibolo ?S:;%II';{; Actinolite Ca,(Mg,Fe)}Si0,,(0H), Verdastro 6 1390 Scarsa
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La via inalatoria e quella orale per t Q dzsona le o _
principali vie di esposizionel t t QI YcAnhe] ' g’ e o
indicato anche nella valutazione piu recente el ?
RS f Q'Inﬁrﬁatlbnhldperla Ricercasul Cancrg o W v

(IARC)RSf f Qh NH FMbidiale Heilai Sanyitd
(OMS)c 2012

Percio che concerneil rischioindotto R £ £ QA )
di tali fibre, la comunitascientificainternazionale a
fronte di numerosericerche che hanno investigato
la problematica, ritiene che rischi significativ
possanooccorrere solo in casi di concentrazion
estremamente elevate, comunque superiori a
centinaiadi migliaia,senon milioni, di fibre litro.
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La pericolosita  principale deriv v ’3{5 . .'i
RI £ tf QA \délld fibre éhe dipSnde dal N T W
grado di penetrazione nelle vie[ge &SRR S

resplratorle

Essoe legato alle dimensioni delle fibre:
guelle a diametro aerodinamico minore
(funzione della geometria e della densite
della fibra) sono suscettibilidi penetrar
piuafondoy St t drohahi&dfidb agli
alveoll
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[ QF Y AS$ Qiru éhinerale definito fibroso in ‘; '?@ “
qguanto cristallizzacon una morfologia similejge: - é . ; ‘
allefibre naturali (Bureauof Mines¢lC8751]). N ‘ B e

- 6$ : ¢ P 4
. . . . @ S A .. 9
Vengonoconsiderateal fine di una valuta2|on PRt . 'Q‘ y <o
» . La - 3

Igienicacambientalesolole fibre regolamentate

(OMS)definite fibre & a U I yRelleddRAtE

Alunghezza> di 5mm,
A diametro<a 3 mm,
A rapportodi allungamento> di 3
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| tre fattorl principali che concorrono a
determinare la pericolosita degli amianti
perviainalatoriasona

w forma e dimensioni, che condizionang
respirabilitae deposizione

wa Of S| Miitgizlb8e che determinanc S
la biopersistenzayilevante per gli effetti a|SEss A
lungotermine; g

w composizione chimica e reattivita di
superficie, che condizionanouna serie di [
reazioni chimiche, che si ritiene possan (s
contribuireaglieffetti tossicidellefibre.
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Tutti gli amianti sono silicati idrati e si presentanoin natura in fascidi fibre
lunghe, estremamente flessibili e facilmente separabilit Qd&/H £;Ql
possiedonoresistenzameccanica,chimica, ignifuga e refrattaria, oltre a
proprieta anticondensafonoassorbenzaigidita dielettrica, termoisolanzaed
antirombo.

Molti altri minerali possonocristallizzarecon abito fibroso ovvero composto
dafibre separabilijmacio nonimplicachequestisianomineralidi amianto,
Questotermine infatti ha un significatopiu ristretto: il mineraleoltre ad avere

un abito fiborosodevepossederainaseriedi caratteristichetra cuila struttura
fibrillare, la flessibilitae la resistenzadellefibre.

Quindil mineralidi amiantosono fibrosi,
manon tutti 1 minerali fibrosi sonoamianti.

INQIL
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Effett del | 0 A

Lo storico Plinio il vecchiomette gia in guardia dagli effetti
RSt t QlsWlasalytedeglischiavimpiegatinelle miniere
greche,raccontandodi & Y 2 Maltd LINS Oteh 010 £

WAGNER et al. - Diffuse pleural mesothelioma and asbestos
exposure in the north western Cape Province.
Br J Ind MEd 17.260-71

Sono descritti 33 casi di mesotelioma pleurico fra i residenti iIn
u n O acireasscrittavicino ad una miniera di asbesto in Sudafrica.
Di questi 8 risultavano esposti per motivi professionali.

DOLL R. - Mortality from lung cancer in asbestos workers.
Brit J Ind Med 12:81-86
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Effett del | 606 An

Lo ami aeet stato conseguentemente classificato  dalla
normativa europea In materia (Regolamento CE 1272 /2008
inerente la N Cl assi f | aichatatwan eed imballaggio di
sostanze emi scelne o)

- Categoria di pericolo 1A T nota per essere cancerogena
per | 0 u g maassificazione largamente  dimostrata da
evidenze umane ;

- Categoria di pericolo STOT RE 1 - tossicita specifica per
organi bersaglio, per esposizione ripetuta .

Le indicazioni di pericolo sono:
V H350: puo provocare il cancro;

V H372: provoca danni agli organi in caso di esposizione
prolungata e ripetuta

INQIL
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Classificazione EU -CLP

numero della Dati di identificazione
sostanza internazionale Numero CE|Numero CAS Classificazione Etichettatura
Codici di —
classe e Codici di Pittogrammi,| Codici di : Co,d,'C' O!I
‘ .| e . 2 ens |y .| identificazione
di categoria |identificazione| codicidi |indicazione di e
: w5 : di pericolo
di e di pericolo | avvertenza pericolo .
; supplementari
pericolo
— 12001-28-4
o 132207-32-0
—, 12172-73-5
650-013-00-6 asbestos = 77536-66-4 Car.]F.{/E iTOT H 350, H 372 **| GHS08, Dgr | H350, H372 **
=) 77536-68-6
— 77536-67-5
— 12001-29-5
CAS Classificazione Rif. Anno note
1332-21-4
77536-67-5*
12172:73:5 NB: Mineral substances (e.g. talc or vermiculite) that
contain asbestos should also be regarded
-66-4* as carcinogenic to humans<br/> *The presence of an
17536-66-4 Cancerogeno 1 14, Sup 7, 100C 2012 s e i
asterisk indicates that the registration is for
12001-29-5 a substance which CAS does not treat in its regular CA
index
12001-28-4
77536-68-6*
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Le fibre di amianto o asbestiformi possono causare gravi problemi alla salute.
Le malattie professionali riconosciute dal Decreto 9 Aprile 2008 ed indennizzate
dal | 6sbnd @& sefuito riportate:

APlacche ed ispessimenti pleurici co (
senza attelettasia rotonda \j {7""
Cﬂrclnnmap-%‘ \i’ Flacche

del polmone/ ¥ E% pleuriche

AMesotelioma pericardico
AMesotelioma peritoneale

AMesotelioma della tunica vaginale €
del testicolo

ACarcinoma polmonare

INQIL
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Non esiste un livello di sicurezza al di sotto del quale
| 0esposi zione all 6ami anto

Comunque Il rischio di contrarre malattie riconducibili

all 0ami ant o Propor zi ona
cioe piu se ne respira piu aumenta il rischio.

Il tempo che intercorre tra il periodo k _
del | 6esposi zione Puo arrivare

comparsa dei primi sintomi oltre 1 30 anni

Questo spiega perché gli effetti delle esposizioni avvenute nel passato
si manifestino ancora oggi

IIIII
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| piu grandiproduttorimondialidel passat@onostatt

Africa del Sud(Crocidolite,Crisotilo edAmosite),
RussiaCrisotilo),

StatiUniti (Crisotilo),

Finlandia(Antofillite),

I'ltalia (Crisotilo) principalmenteconla cavadi Balangero(TO)

AN CROLE 2 0NERGN 1" 3 2V <58 S 10,0 0D 8 £ S [P UL TRETN D % S ain 8 S ITRH e setdag Ll ol Masio T 4a% | 0 a
spesso senza le dovute cautele ambientali

e senza ,Jo6adozione, di DS 40007 S LA 3471 <d Protezione I ndividua
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Secondo il Dr. Jukka Takala,

Direttore del InFocus Programme SafeWork

all 6l nternational Labour Organizati on

si stima vi siano 100.000 morti ogni anno nel mondo

dovuti ad esposizioni ad amianto

AN GO S0 0GR T Vel =8N 0Tpaes] Il n culi si
spesso senza le dovute cautele ambiental

e. ¥sein<zza. Xl oaduo z¥ corntes: d DI sposi tiji vi
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L6 ami amnltala e stato estratto presso le cave di

Emarese in Valle d 6 A 0,Ve de attivita di scavo venivano
effettuate per lo piu da piccole imprese a carattere familiare.

Nella Val Malenco e stato ampiamente estratto in passato il
crisotilo a fibra lunga, sopr .
1975, 1 n quanto molto ricerca

Dal dopoguerra risultano
complessivamente prodotte in
Italia circa 3.800.000 t di

amianto grezzo, con b
undéi mportazi (g
1.900.000 t.
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Aree contaminate da amianto
di origine naturale

Dott. Sergio Malinconicc

s.malinconico@inail.it
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[ @nianto eraconosciutofin R I £ £ QI périe/sue prdpiieta incombustibil

A Reperti ceramicidel neolitico ne dimostrano la conoscenza la diffusione
In Scandinaviasin dal 3000a.C

A Perla suaresistenzaal fuoco, i grecied i romanilo utilizzavanoper formare
Il lucignolodelle lampadevotive o usato per scopi“magici” e "rituali" .

A Marco Polone Il Milione raccontache nella provinciacinesedi Chingitalas
filando questo minerale scavato dalla terra si otteneva un tessuto
Impiegato per confezionaretovaglie.

A Tale uso & stato dimostrato da ritrovamenti di tovaglie in amianto in
antiche taverne romane, che venivano bruciate dagli antichi per pulirle da
macchiee residuidi cibo per poi riutilizzarle di nuovo candide

INQIL
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[ grattacapi del boia: il condannato vestito con amianto non prende fuoco
INauL (stampa francese del XIV secolo in cut s1 riferisce del viaggio di Marco Polo in Cina

Ribitotheagur Natiemode. Paris)
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limitato ad applicazioni di alchimia e anedicina:

Risale al '600 la ricetta del medico naturalista Boezio che dimostra l'uso
dell'amianto nelle medicine dell'epoca.

"Dall'asbesto si fa spesso un unguento miracoloso per il lattime e per le

ulcerazioni delle gambe. Si prendono quattro once di asbesto, due once di piombo, due once
di ruta e vengono bruciate, quindi ridotte in polvere vengono macerate in un recipiente di vetro con
I'aceto ed ogni giorno, per una volta al giorno per un mese l'impasto viene agitato; dopo un mese si
deve far bollire per un'ora e lo si lascia riposare finche non diventi chiaro: poi si mescola una dose
di codesto aceto bianco con una ugual dose di olio di rosa finche l'unguento sia ben amalgamato:
allora si unge tutto il capo del fanciullo per farlo rapidamente guarire: per la scabbia e le vene
varicose le parti vengono unte al tramonto finche non sopravvenga la guarigione. Se questo
minerale viene sciolto con acqua e zucchero e se ne somministra una piccola dose al mattino tutti i
giorni alla donna quando ha perdite bianche, guarisce subito".

L'amianto e rimasto presente nei farmaci sino ai recenti anni ‘60 per due tipi di

preparati: una polvere contro la sudorazione dei piedi ed una pasta dentaria per le
otturazioni.

INQIL
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Monks' Secret: Asbestos Lurking
Beneath Byzantine Wall Paintings

By Joseph Castro, Live Science Contributor | April 01, 2014 08:28am ET

Una recente ricerca ha
evidenziato che centinaia di
anni prima che I'amianto
diventasse onnipresente
nell'industria edile, i monaci
bizantini usavano il materiale
fibroso negli intonaci
sottostanti le loro pitture
murali durante la fine del
1100.

INQIL
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ALo sviluppo della produzioneindustriale del amianto risale
alla fine del 1800 quando f QA y ( NRdBI deapbre
determina f QS & A 8iSuyAl materiale con migliori
caratteristichedi resistenzaal caloree alla pressione

ATutta la produzione di amianto di quegli anni riguardava
guarnizioni, tessuti e materiali di coibentazione, in cul
{ QI Y Adstifuivdalana, il cotone,il lino e lagomma
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Nel 1903, in seguito ad un incendio che aveva
causato 83 morti, nella Metropolitana di Parigi i
materiali inflammabili o che producevano
scintille,venneranteramente sostituiton
manufatti contenenti amianto, compresi i freni
delle carrozze.

Lo stesso avvenne nella metropolitana di Londrp e
poi nel 1932 per la coibentazione del
translatlanticdQueen Mary.

C proprio a partire db a i
largamente utilizzato per la protezione di edifici,
navi, treni, metropolitane ecc. rimanendo legato

all 6esigenza di prot e|zi 0

dal per i

In Italia, nella seconda meta degli anni 'S0,
decise di coibentareon I'amianto le carrozze
ferroviarie, fino ad allora isolate caughero, a
seguito di un forte incendio che causo numeros
vittime.

\v
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Al QA Y LidkedilEiper la protezione antifuoco di strutture portanti
metalliche e sancita in Italia da una circolare del Ministero
RSt f QUdeflid@ N/ 2

Aln tutte queste applicazionit QI Y Aéluylizz&to sotto forma di
Intonaci applicati a spruzzoper rivestire superfict Al primi del @00

Inizia lo sviluppo dei prodotti in amianto-cemento e dei materiali di
attrito (freni e frizioni).

AA partire dalla fine della prima guerra mondiale t QI Y Aehti
prepotentementey’ S f £ Q Somé rinfdrko’strutturale in materiali
prefabbricatiquali lastre piane e ondulate.
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Principali tipologie di materiali contenenti amianto (MCA)

MATERIALE % IN PESO Dl DENSITA' ASSOLUTA
AMIANTO TOTALE CALCOLATA (g/cm ?)
(massimo)
Cemento amianto: 15 2.7

ondulati, pannelli, coperture, pareti

Cemento a}mianto: 30 3.0
tubi

Materiali plastici

pavimenti in vinile amianto 30 1.8
M ateriali in asfalto/amianto 25 2.2
Materiali d'attrito con amianto 35 3.2
Stucchi con amianto 30 15
Adesivi con amianto 25 1.6
Mastici con amianto 25 1.6
Pannelli con amianto 40 3.0

pannelli in magnesia amianto

Pannelli can amianto
o ; e 40 2.7
pannelli in silicato di calci® amianto

INQIL
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Principali tipologie di materiali contenenti amianto (MCA)

MATERIALE CONTENUTO DI DENSITA' ASSOLUTA
AMIANTO IN CALCOLATA (g/cm3)
PESO %

Tessuti con amianto
indumenti, coperte ignifughe, tappeti, 100 2.7
corde, cordini, funi, filati

Tessuti con amianto
tubi, nastri 100 2.4

Carta e cartoni in amianto
cartone pressato, carta e cartone 90 2.4
isolante per basse e alte temperature

Cartoni in mica e amianto 90 2.5

Rondelle e guarnizioni isolanti in
amianto 85 2.4

Coppelle e materiali compositi
isolanti in amianto 75 2.2

Materiali spruzzati e compositi

amianto spruzzato 90 3.2
Feltri in amianto 100 3.2
Materiali spruzzati e compositi 90 2.7

Cementi isolanti

INQIL
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Classificazione Gestione del
RIFIUTI CONTENENTI AMIANTO
Istruzioni operative INAIL
al fini della tutela della salute
e sicurezza del lavoratori
e degli ambienti di vita

Rifiuti Contenenti Amianto

al ydzZr £ S RQdza2 S
principali documenti INAIL DIT
In tema di amianto

INQIL
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ATTENZIONE
CONTIENE
AMIANTO

irare polvere
Hamo ¢

peri 0loso

per 1a salule

Seguire la norme

At airiirery
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Cantieri navali

Rotabili ferroviari

Metallurgia, siderurgia, metalmeccanica
Marina Militare

Industria del cemento -amianto
Edilizia

Zuccherifici

Agricoltura

Raffinerie (settore petrolifero)

Tessile

Industria del vetro

Manutenzione autoveicoli
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Nel 1992la Legge27/3/92 n.257 ha
stabilitolancessdel 60 ¢
del | 6 amiak nltegge non
Imponetuttaviaobbligatoriamentéa
sua dismissione e pertanto anco
0ggl risultano numerosi | Siti

contaminatida amianto, sia di tipo
Industriale che non, pubblici o
privati.

icurezza degli Impianti Prodotti e insediamenti Antropici



TIPOLOGIE DI BONIFICHE DA AMIANTO



TIPOLOGIE DI BONIFICHE DA AMIANTO

Siti estrattivi e

I al i

ndustr
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ANGERO EMARESE
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