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Pietre Verdi

Classificazione delle cosidette "Pietre verdi" in funzione del loro contenuto di amianto 

LITOTIPO  Minerali principali  

"serpentiniti" 

s.l. 
antigorite, crisotilo, olivina, pirosseni orto e clino, anfibolo tremolite, talco, dolomite, granato, spinelli 

cromite e magnetite 

prasiniti  feldspato albite, epidoti, anfiboli, tremolite-actinolite, glaucofane, pirosseni clino e mica bianca 

eclogiti  pirosseno monoclino, granato, rutilo, anfibolo, glaucofane 

anfiboliti  orneblenda, plagioclasio, zoisite, clorite, antofillite-gedrite 

scisti 

actinolitici 
actinolite, talco, clorite, epidoto, olivina  

scisti cloritici, 

talcosi e 

serpentinosi  

talco, clorite, dolomite, tremolite, actinolite, serpentino, crisotilo, rutilo, titanite, granato  

oficalciti talco, antigorite, crisotilo, tremolite, dolomite, calcite, olivina 

 

ω Oltre a diabasie formazioniterrigenepococompetenticondiffusionedei mineralidi amianto
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A seguito della emanazionedella L.257/92 è stata vietata ƭΩŜǎǘǊŀȊƛƻƴŜdei

mineralicontenentiamianto.

1989

ÇCompartoestrattivo dei minerali di amianto.
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Talisiti sonoinseriti tra i Sitidabonificaredi

InteresseNazionale(SIN)e sono in fase di

bonifica/Messa In SicurezzaPermanente

(MISP).

ÅBalangeroe Corio

ÅEmarese(AO)

ÇCompartoestrattivo dei minerali di amianto.
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MILANO

TORINO

SONDRIO

GENOVA

CESANA T.

BALANGERO

Affioramenti di Pietre verdi
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LA SPEZIA

MODENA

REGGIO EMILIA

PARMA

BOLOGNA

GENOVA

FIRENZE

LUCCA PRATO

Affioramenti di Pietre verdi
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Affioramenti di Pietre verdi
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PAOLA

MARATEA

LAMEZIA 
TERME

LAGONEGRO

VERBICARO

ALBIDONA

MEZZANA FRIDO

SANGINETO

LAURIA

M. REVENTINO

Affioramenti di Pietre verdi
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Bonifica dei casi principali iniziata nel 1998 con il Programma
Nazionaledi Bonifica(D.M. 468/ 01)

11 
Nei quali lôamianto ¯ il 

contaminante principale

41 SIN

3
SIN NOA

Siti da bonificare di Interesse Nazionale (SIN)

Tipologia esposizione %

Professionale 69.5%

Familiare     4.8%

Ambientale 4.2%

Hobbies 1.6%

Improbabile/ignota ~ 20%

Mesoteliomapleurico- Principalicauseespositive
(InailςRapportoRe.Na.M 2015)
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Ç~ 87 .000 siti contaminati
da amianto, mappati ai
sensi della L. n.93 / 01 e
D.M. n.101 / 03

(Dati aggiornati al 2018 -
creazione e gestione
database e SIT a cura INAIL -
DIT fino al 2013 )

Ç85 siti in categoria 3
(Dati aggiornati al 2013 )

Mappatura nazionale



Dipartimento Innovazioni Tecnologiche e Sicurezza degli Impianti Prodotti e insediamenti Antropici

Peramiantodi originenaturale intendiamo:

«Presenzadi mineralidi amiantodi originegeologica,affioranti o

sepolti, in rocce o nei prodotti di disfacimentodelle stesse,in

contenutivariabili,casualie nondefinibili in viapreventiva».

Caratteristichepeculiaridei mineralidi amianto:

1.Ridotta mobilità nel sottosuolo ed in falda a causa della

dimensioneallungatachetendeadostruireil reticolodrenante.

2.Elevatamobilità aereae superficiale.

Amianto di Origine Naturale
(Naturally occurringAsbestos - NOA)
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Previsionisulla distribuzionee sulle possibilitàdi rinvenimento

su basecartografica(scalada 1:250.000 ςa 1:10.000) sono di

difficile attuazionein considerazionedegli:

Å Enormiquantitativi in termini di volumedei terreni ofiolitici
presentisulterritorio;

Å Intensafratturazionegeologica;

Å Casualeabbondanzadei minerali di amiantoŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻdei
litotipi cheli contengono.

Å Potenzialecaotica distribuzione dei litotipi interessati da
presenzadi mineraliasbestiformi(olistostromi, olistoliti);

Amianto di Origine Naturale (NOA)
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Amianto di Origine Naturale (NOA)

La presenza di attività che interferiscano con tali rocce

costituisceun potenzialefattore di rischiodi dispersionedi fibre

di amiantoƴŜƭƭΩŀƳōƛŜƴǘŜ.
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Amianto di Origine Naturale (NOA)

üImpossibile approccio tradizionale con eliminazione della

sorgentedi contaminazione(analisidi rischio)

üMitigazione del rischio con abbattimento delle cause che

creanoo favorisconola dispersione.
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Il riscontrodellapresenzanaturalepuòesserelegato:

Rinvenimentodiretto
ÅStudioe verifica di situazionegeologicanota (presenzadi

ofioliti e terreni correlati in cave o nel corso di lavori di
scavo);

ÅVerificadi campagnadi affioramentisegnalati.

Rinvenimentoindiretto
Å Incidenzaanomaladei tassidi mortalità per mesotelioma

pleuriconon legatia causelavorative;
ÅRitrovamentinonattesi nel corsodi lavoridi scavo.

Amianto di Origine Naturale (NOA)
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Legislazione

ÅInterventi di estrazionee l'uso di pietre verdi;

In Allegato4 vengonoriportate le modalitàper:

Valutazionedel contenuto di amiantonel giacimentoe controlli duranteƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁestrattiva

Å Controlloinizialedel contenutodi amiantostimatomediosulgiacimento

Å Rilevamentopetrograficodi dettagliosututta l'estensionedel giacimentoe le zonedi rispetto

Å Descrizionepetrograficadei litotipi incontratidurantel'avanzamentodel fronte di taglio.

D.M. 14/5/1996: 

Valutazione del contenuto di amianto nei materiali estratti 

I.r. = % amianto liberata/ % densita'relativa

% densita'relativa = densita'apparente/ densita'assoluta

aŀǘŜǊƛŀƭŜ ƴƻƴ ǇŜǊƛŎƻƭƻǎƻ ǎŜ ƛƴŘƛŎŜ Řƛ ǊƛƭŀǎŎƛƻ Җ лΣмΦ 
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Legislazione

ÅD.Lgs. 152/ 06

I limiti di concentrazionesoglia di contaminazioneper il contenuto in amianto per
reimpieghiin ambitoresidenzialeo industrialesonofissatiin:

1000 mg/Kg = 0,1% (tabella 1 colonna A ςSiti ad uso verde pubblico, privato e

residenziale)

1000mg/Kg= 0,1% (tabella1 colonnaBςSitiadusocommercialeed industriale)

±![hwL ҈ !L [LaL¢L 5L wL[9±!.L[L¢!Ω {¢w¦a9b¢![9
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Progetto Natural Occurring Asbestos

(Inail Dit/Contarp)

ÅEsigenza di colmare lacune normative;

ÅIdentificazione tipologie di attività che possono

potenzialmente interessare i terreni sospettati di contenere

amianto;

ÅProposta di Procedure nazionali per la gestione delle

operazioni lavorative nei siti contaminati da amianto di

origine naturale;

ÅUniformazione ed adeguamento dei criteri di monitoraggio.
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Å Fluoro-edenite

Å Zeoliti:
Erionite,Mordenite

Å Winchite

Å Richterite

Å Balangeroite

Å Carlosturanite

Å Magnesio-arfvedsonite
Å Fibre Argillose: 
Palygorskite(Attapulgite), Sepiolite, 

Å Wollastonite

Å Nemalite(brucite fibrosa)

Minerali asbesto-simili
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ATTIVITAô PERSEGUIBILI per una corretta gestione del rischio:

VALUTAZIONE SITUAZIONI DI RISCHIO DI DISPERSIONE 

E DIFFUSIONE

MAPPATURA

AZIONI DI TUTELA 



Valutazione Situazioni di Rischio di Dispersione e Diffusione
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Situazioni di rischio

I principali fattori che possono contribuire allôemersionedi

situazioni di rischio sono:

ÅLôerosione,lôalterazioneed il trasporto di rocce e

sedimenti contenenti amianto, provocate da agenti

meteo-climatici;

ÅLo sfruttamento del territorio sia per attività

produttive che per opere di urbanizzazione.

VALUTAZIONE RISCHIO DI DISPERSIONE E DIFFUSIONE
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Restituzione delle informazioni
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Utilizzo delle informazioni
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ÇEstrazionedi materiali lapidei per uso ornamentaleo quale
inerte edile (pietre verdi)

Attività codificatecomeda D.M. 14/ 5/ 1996.
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Sezione Geologica Progetto Esecutivo (Situazione Attesa )

Galleria Cesana Torinese

Da: ANAS, 2007, modificato

Incontro accidentale o previsto durante lavori di scavo

Fonte: ANAS, modificato

Attività che sfuggono all'applicazione del D.M. 14/5/1996 

ÇOperazionidi scavoper infrastrutture
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Da: ANAS, 2007, modificatoDa: ANAS, 2007, modificato

Galleria Cesana Torinese

Incontro accidentale o previsto durante lavori di scavo

Sezione Geologica Ricostruita (Situazione Riscontrata )

Fonte: ANAS, modificato

ÇOperazionidi scavoper infrastrutture
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ÇOperazionidi scavoper infrastrutture

Problematiche di sicurezza legate 
a modalità di scavo:
ÅCon esplosivo;
ÅTunnel BoringMachine (TBM);
ÅMartellone.
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ÇEstrazione, Utilizzo o rinvenimento di materiali lapidei o di
pietriscoad usolocale

Cavedi prestito locali,riempimentomuri a secco,miscelazionein
malteper intonaci.


