
LA GESTIONE DEI SITI CONTAMINATI E DEI RISCHI 
PER I LAVORATORI

Sessione 2. Esperienze di monitoraggio dell’esposizione nei cantieri di bonifica

Venezia, 13-14 giugno 2019
Auditorium Santa Margherita

Università Ca’ Foscari

Ing. Marco Basciu

ATS SARDEGNA - ASSL   Sassari

L’esperienza dell’ATS Sardegna nel S.I.N. di 
Porto Torres 



IL S.I.N. DI PORTO TORRES

• Legge 31 Luglio 2002 n. 179

• Decreto MATTM  7 Febbraio 2003

• Decreto MATTM 3 Agosto 2005



STATO DELLE PROCEDURE PER LA  BONIFICA



STATO DELLE PROCEDURE PER LA  BONIFICA



STATO DELLA CONTAMINAZIONE



INAIL-BRIC ID 21

SVILUPPO E VALIDAZIONE SU CASI STUDIO REALI DI PROCEDURE OPERATIVE PER

LA STIMA DEL RISCHIO CHIMICO PER INALAZIONE E CONTATTO DERMICO DEGLI

OPERATORI COINVOLTI NELLA BONIFICA DI SITI AD ALTA CONTAMINAZIONE

AMBIENTALE E PER LA SUA MAPPATURA SU SCALA TERRITORIALE.



CASO I: PROGETTO OPERATIVO DI BONIFICA DEI SUOLI

PECI DMT



CASO I: PROGETTO OPERATIVO DI BONIFICA DEI SUOLI

DURATA  PREVISTA OPERE

5 anni (Lug. 2016 – Lug. 2021)

AREA DI INTERVENTO 

~  30.000 m2

VOLUMI DI INTERVENTO 

~ 690.000 m3 di terreni contaminati (di cui ~ 400.000 m3 rifiuti)

CARATTERIZZAZIONE 

superamenti CSC per i parametri C<12, C>12, organoclorurati, 
aromatici,  DMT, Hg, Be, Cr VI, Sb e Cd



CASO I: PROGETTO OPERATIVO DI BONIFICA DEI SUOLI

ATTIVITÀ  PREVISTE

Accantieramento e attività preliminari

Scavo e movimentazione di terreni contaminati;

Trattamento in piattaforma on-site;

Conferimento in sito interno per rifiuti non pericolosi ed esterno per 
rifiuti pericolosi;

Rimozione rifiuti antropici con recupero  e/o conferimento in siti 
esterni.



CASO I: PROGETTO OPERATIVO DI BONIFICA DEI SUOLI
PIANO DI MONITORAGGIO

Parametri ricercati
TLV-TWA

(mg/m3)

Metodo di 
campionamento / Metodo 

di analisi
Parametri ricercati

TLV-
TWA

(mg/m3)

Metodo di 
campionamento / 
Metodo di analisi

Polveri inalabili 10 M.U. 1998:2013 Fibre aerodisperse totali 100 ff/L
D.M. 06/09/94 All.2 

A

COV 
aromatici

benzene
etilbenzene

isopropilbenzene
m,p-xilene

o-xilene
stirene

toluene

1,6
87

246
434
434
85

75,4

M.U. 565:1980 / EPA 
8206C 2006 Ftalati

bis(2-etilesil)ftalato
butilbenzilftalato

dietilftalato
diisobutilftalato
dimetilftalato

dimetiltereftalato
di-n-butilftalato

di-n-ottilftalato

NIOSH 5515 

1194/EPA 8270D 

2014

COV 

clorurati

1,1,2,2-tetracloroetano
1,1,2-tricloroetano
1,1-dicloroetano
1,1-dicloroetilene

1,2,3-tricloropropano
1,2-dibromoetano
1,2-dicloroetano

1,2-dicloroetilene (cis)
1,2-dicloroetilene (trans)

1,2-dicloropropano
bromodiclorometano

bromoformio
cloroformio
clorometano

cloruro di vinile
dibromoclorometano
esaclorobutadiene
tetracloroetilene

tricloroetilene

6,9
55

405
20
60
-

40,5
793
793
46
-

5,2
49

103
2,6
-

0,21
170

54

M.U. 565:1980 / EPA 
8206C 2006

Idrocarburi 
Policiclici

Aromatici*

2-metilnaftalene
acenaftene
acenaftilene
antracene

benzo[a]antracene
benzo[a]pirene

benzo[b]fluorantene
benzo[g,h,i]perilene
benzo[k]fluorantene

crisene
dibenzo[a,h]antracene

fenantrene
fluorantene

fluorene
indeno[1,2,3-cd]pirene

naftalene

pirene

2,9
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

52

-

NIOSH 5515 
1994/EPA 8270D 

2014

Metalli*

mercurio
arsenico
berillio
cadmio

cromo VI

0,025
0,01

0,00005
0,002

0,01

NIOSH 6009 1994/EPA 
1631E 2002

NIOSH 7300 2003
NIOSH 7300 2003
NIOSH 7300 2003
NIOSH 7600 1994

Solvente nafta* 1370

NIOSH 1550 

1994/EPA 8015D 

2003 mod. A



CASO I: PROGETTO OPERATIVO DI BONIFICA DEI SUOLI

PIANO DI MONITORAGGIO

• monitoraggi puntuali a mezzo di strumentazione portatile PID;

• campionamenti ambientali su substrato (frequenza giornaliera – 8h/die)

• monitoraggi eseguiti da parte della committenza

• GOE non definiti;

• campionatori personali utilizzati come campionatori ambientali

• no limiti di quantificazione 

• no monitoraggio biologico



CASO II: REALIZZAZIONE DI POZZI DUAL PUMP E PUMP & TREAT

Aree realizzazione Pozzi DP



CASO II: REALIZZAZIONE DI POZZI DUAL PUMP E PUMP & TREAT

Aree realizzazione P&T



CASO II: REALIZZAZIONE DI POZZI DUAL PUMP E PUMP & TREAT

L’ATTIVITÀ PREVEDE LA REALIZZAZIONE DI 20 POZZI DP E 20 POZZI P&T 
NELL’AMBITO  DEL PROGETTO OPERATIVO DI BONIFICA DELLA FALDA 

DURATA  PREVISTA OPERE

1 anno (Mar. 2019 – Mar. 2020)

ATTIVITÀ  PREVISTE

• Accantieramento e attività preliminari

• Perforazione e allestimento pozzi 

• Sviluppo e spurgo, prove di portata e collaudi 

• Monitoraggi ambientali e campionamenti 

• Smobilizzo cantiere 



CASO II: REALIZZAZIONE DI POZZI DUAL PUMP E PUMP & TREAT

SET ANALITICO E TLV

Parametro
TLV TWA ACGIH 

2018 (mg/m3)
Parametro

TLV TWA ACGIH 
2018 (mg/m3)

1,1,2,2-Tetracloroetano 6,91 Clorometano 103,2

1,1,2-Tricloroetano 54,9 Cloruro di vinile 2,58

1,1-Dicloroetano 408 Dibromoclorometano n.d.

1,1-Dicloroetilene 3,99 Esaclorobutadiene 0,21

1,2-Dicloroetano 40,8 n-Esano 179

1,2-Dicloroetilene (cis) 798 Tetracloroetilene 169,6

1,2-Dicloroetilene (trans) 798 Toluene 76,6

1,3-Butadiene 4,5 Tricloroetilene 54,1

1,4-Diclorobenzene n.d. 1,2-Dicloropropano 46,6

Benzene 1,62 Stirene 86,6

Diclorobromometano 17,3 Xileni 441

Cloroformio 9,82 Polveri inalabili 10

Metodologie di campionamento utilizzate

Parametro Metodo utilizzato

Composti Organici Volatili ISO 16200-1:2001

Polveri Inalabili M.U.1998:13

PIANO DI MONITORAGGIO



CASO II: REALIZZAZIONE DI POZZI DUAL PUMP E PUMP & TREAT

MANSIONI MONITORATE

- SONDATORE 

-ASSISTENTE SONDATORE

I CAMPAGNA DI MONITORAGGIO (a cura della committenza)

29/03/2019 – 18/04/2019

TRASMISSIONE DATI DI ESPOSIZIONE

31/05/2019

II CAMPAGNA DI MONITORAGGIO (a cura dell’ATS Sardegna)

In fase di definizione 



CASO II: REALIZZAZIONE DI POZZI DUAL PUMP E PUMP & TREAT

PIANO DI MONITORAGGIO

• monitoraggi puntuali a mezzo di strumentazione portatile PID

• campionamenti personali  VOC e polveri inalabili (frequenza giornaliera –
8h/die)

• monitoraggi eseguiti da parte della committenza

• GOE definiti

• LoQ definiti

•Nessun superamento TLV (tutti valori <1/10 TLV)



PROGETTO INAIL-BRIC ID 21

• DIFFICOLTÀ DI CARATTERE GESTIONALE - ORGANIZZATIVO DA

PARTE DELL’AZIENDA

• RISCHIO CHIMICO PER INALAZIONE E CONTATTO DERMICO NON

ADEGUATAMENTE VALUTATO E GESTITO.

• I CASO STUDIO: PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE/PERSONALE 

NON CONFORME ALLA UNI EN 689:2018

• IMPRESE ESECUTRICI CON ESPERIENZA DI TIPO CIVILE/EDILE

• SCARSA PERCEZIONE DEL RISCHIO DA PARTE DELLE IMPRESE

• ASSENZA DI METODOLOGIE STANDARDIZZATE PER VALUTAZIONE E 

GESTIONE DEL RISCHIO CHIMICO INALATORIO 

• II CASO STUDIO: ESPOSIZIONI IRRILEVANTI NEL CORSO DELLA I 

CAMPAGNA DI MONITORAGGIO 



REDAZIONE DI UN PROTOCOLLO OPERATIVO RISCHIO CHIMICO INALATORIO  

RIDUZIONE COSTI E TEMPI VRINCREMENTO CAPACITÀ  AZIONE 
ORGANI DI VIGILANZA E AZIENDE

PROGETTO INAIL-BRIC ID 21
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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