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Obiettivi

= Raccolta e sintesi dei dati disponibili per la creazione di un
modello per la Valutazione del Rischio (VdR) SOSTANZE
PERICOLOSE per tutti gli attori nei cantieri di bonifica delle
aree Ex-Falck di Sesto San Giovanni

= Cabina di regia per |la messa in comune delle informazioni dai
singoli Servizi di Prevenzione e Protezione per un controllo
organico dei parametri sensibili

= Valutazione del Rischio Chimico SSL:

v'STEP 1: individuazione delle aree maggiormente
contaminate e delle lavorazioni/attivita critiche;

v/ STEP 2: progettazione e realizzazione dei monitoraggi;
v/ STEP 3: valutazione e gestione del rischio chimico Ié



Caso Studio - Area Falck

attivita mdustnah"‘legate
allalproduzione: . 7
SIdéfYtﬁ‘glca emetaﬂurglc
, deI/Gruppo Falck

lI

<

S8 ;5_00;;009;m'%’ %

Legenda

Ex_Falck_Comparti
[ CONCORDIA
B EX CAVA MELZI |
[ TRAI
[0 TRANSIDER
[ TRIANGOLO
[ UNIONE
I VITTORIA A
B VITTORIA B
[ Cdsr2
[ RFI

& Google Satellite

13/06/2019 Venezia - LA GESTIONE DEI SITI CONTAMINATI E DEI RISCHI PER | LAVORATORI




Modello Concettuale

Bersagli

Tale modalita di esposizione, ad eccezione
di|casi specifici, pud essere ritenuta “poco
probabile” per i lavoratori per via delle

misure preventive e protettive di cui
all’all IV, punto 1.11. TUSL, fatta salva la

rigida osservazione delle prescrizioni

Lavoratori,

presenti, a qualsiasi

—> titolo, sul sito

contaminato.

Sorgente o Modalita di
Secondaria Viedi migrazione Esposizione
Suolo i Ingestione
Superficiale Lg g
B
Sollevamento di — Dispersionein
B pomerl P ,&rfa
Contatto
N Dermico
Suolo L Volatilizzazione
Profondo !
o Accumulo.in
> ambienti chiusi ]
: ; T : .
> F_’elfc.olam.)ne e i Ioce!h |nd.0.0r' non sor}u. > Inalazione
diluizionein Falda considerabili come fonti di Outdoor
pericolo in quanto
attualmente non sono previste
= Yy lavorazioni all'interno di essi
Falda Trasportoe
dispersione In -
> Inalazione
> Falda IPm:lacmlr

Ai fini della trattazione sul
bersaglio lavoratore e a

iTocali “indoor” non sono
considerabili come fonti di pericolo

in quanto attualmente non sono
previste lavorazioni all'interno di
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seguito dei rnisultati delle
indagini su GW si possono
escludere gli effetti sulla falda
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Diagramma di flusso: VdR inalazione siti di bonifica

attivita lavorative in cantieri di bonifica aree Ex-Falck

VALUTAZIONE DEL RISCHIO CHIMICO

STEP 1

individuazione criticita

STEP 2

monitoraggi ambientale

STEP 3

VDR SSL e gestione del
rischio
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superamenti CSC in analisi —
suolo insaturo e/o acque »|  Cmis < CSC
sotterranee
Individuazione Attivita / Cpmis > CSC
Lavorazioni polverulente
campionamenti AMBIENTALI:
i i i Csoll as < VSR
-Monitoraggio ARIA AMBIENTE &
v - Monitoraggio SOIL GAS
e
campionamenti PER ATTIVITA: ¢
>
- Monitoraggio ARIA AMBIENTE P Ce<1/10VLEP
Ce. >1/10
Csoilgas > VSR
VLEP
VDR SSL
UNI 689
ESITO 2 ESITO 3 ESITO1
Ce > VLEP Ce “VLEP Ce << VLEP

NO RISCHIO CHIMICO
per specifici parametri considerati

RIENTRO E NUOVE MISURAZIONI

riprogettazione procedura misurazione
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Legenda:

C,.is = concentrazione
misurata nel suolo
profondo/falda

C, = concentrazione di
esposizione professionale
misurata

CSC = Concentrazione Soglia
di Contaminazione in suolo
insaturo Colonna 1A Tab. 1 e
falda Tab. 2 All. 5 al Titolo V
della Parte IV

Csoigas = CONCENtrazione
determinata a mezzo di
soilgas e camere di flusso
VSR = Valori Soglia di Rischio
VDR = Valutazione del
Rischio

VLEP = Valore Limite di
Esposizione Professionale

1€



STEP 1 - Analisi ambientale: analisi geostatistica
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STEP 2 — Analisi lavorazioni, mansioni e GOE (da PSC)

ATTIVITA

Scarifiche - Scotico superficiale
Demolizioni

Frantumazioni macerie
Vagliatura

Scavo terreni
Rimozione riporti

Impianto lavaggio terreni

Rimozione / messa in sicurezza amianto

Movimentazione terreni contaminati

Opere di sostegno (palificata)

MANSIONE

operatore su escavatore

operatore a terra (controllore/moviere/operatore)
operatore su martello demaolitore

operatore su pinza

operatore a terra (controllore/moviere/operatore)
operatore su frantoio

operatore a terra {controllore/moviere/operatore)
operatore su mezzo per carico del vaglio
operatore a terra (controllore/moviere/operatore)
operatore su escavatore

operatore a terra (controllore/moviere/operatore)
operatore su escavatore

operatore a terra (controllore/moviere/operatore)
operatore su escavatore

operatore a terra (controllore/moviere/operatore)

operatore x carotatore (sovracarotaggix amiantoin
tirafondi)

operatore x incapsulamento (ritrovamento amianto
interrato...)

operatore su escavatore per riempimento big bag
operatore a terra [controllore/moviere/operatore)
operatore su mezzo carico terreno (Dumper, 4 assi)
operatore a terra (controllore/moviere/operatore)
operatore x perforazione/ scavo con benna

operatore x opere di carpenteria metallica
(saldatura, taglio ferro)

operatore x opere murarie {spritz beton)

operatore x movimentazione materiale

Campionamenti acque [terreni/rifiuti operatore a terra (controllore/moviere/operatore)
Responsabile di cantiere operatore a terra

ORARIO DI LAVORO

INALATORIA
diVAPORI

GRUPPI OMOGENE! ESPOSIZIONE VIE DI ESPOSIZIONE

GOE

INALATORIA
di POLVERI
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STEP 2 — Campionamenti: attivita monitorate

Fase Attivita Figure Esposizione a
* operatore su
SCAVO 4+— Scavo terreno escavatore * polveri contaminate
contaminato e carico e autista camion in * contaminanti in
su camion fase di carico fase gassosa
Nno uomo a terra
-Demol|2|qng dif, operatore su mezzo
manufatti in c.a. con meccanico
DEMOLIZIONE pinza o martello ) o polveri con presenza
demolitore autista camion in di silice

*Successivo
macerie su camion

caricamento

fase di carico
no uomo a terra

FRANTUMAZIONE e
VAGLIATURA =

Riduzione del volume
materiale delle
demolizioni

operatore addetto al
controllo
dell’'impianto

polveri contenenti
silice

PULIZIA

Rimozione
incrostazioni su
carpenteria metallica

operatore addetto
alla pulizia

metalli pesanti e
diossine
(caratterizzazione
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STEP 2 — Metodologia di campionamento

Durata 5 gg lavorativi (possibilmente consecutivi)
Tempo di campionamento: 8h/g

Monitoraggio condizioni metereologiche

2 campionamenti per attivita:

Ambientale:

Ambientale: postazione fissa tra 5 e 10 metri dalla
lavorazione — 1,5m da terra.

Personale:

— Fase di scavo e demolizione: no personale fisso a
terra = Postazione «mobile» entro 5m dalla
lavorazione, spostata seguendone l'avanzamento —
1,5m da terra.

— Fase di vagliatura: campionamento personale su
operatore

— Fase pulizia carpenteria solo campionamenti
personali (lavoratore su piattaforma aerea)
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STEP 2 — Misure di protezione collettive e individuali

Misure generali di cantiere: bagnatura piste di cantiere

DPC

DPI

SCAVO

Cabine dei mezzi condizionate e dotate
di filtri nelle bocchette di aerazione

DEMOLIZIONE Cannon fog

Cabine dei mezzi condizionate e dotate
di filtri nelle bocchette di aerazione

Cannon fog e

Tuta tyvek, maschera FFP3, elmetto,

VAGLIATURA bagnatura impianto scarpe antinfortunistiche, guanti
Tuta tyvek, maschera FFP3, elmetto,
PULIZIA scarpe antinfortunistiche, guanti,

cintura di sicurezza
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STEP 2 — Campionamento attivita
di scavo

2 campagne effettuate
sui buffers5e 6

Parametri ricercati:
* Metalli,
* Polveri,
* BTEXS,
* Solventi clorurati
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STEP 2 — Risultati scavo

Ottobre 2017 Gennaio 2018
Hg/m? AMBIENTALE PERSONALE AMBIENTALE PERSONALE LoOQ Yl_lﬁ/P
25 26 27 30 31 25 26 27 30 31 3 4 5 10 11 3 4 5 10 11
Arsenico < < < < < < < < < < < < < < < < < 3 < < <0,1 10
Cadmio < < < < < < < < < < < < 0,23 < < < < < 0,31 < [<0,02| 2
Cromo totale < < < < < < < < < < < < < < < < < 2 < < <1 500
Nichel < < 3 3 < < < 3 3 2 < < < < < < 2 < < < <1 100
Piombo < < < < < < < < < < 2 < < < < < 3 4 2 < <1 150
Rame < < < < < < < < < < 4 < 2 2 2 4 6 2 < 2 <1 | 1000
Zinco < < < < < < < < < < 5 13 < < < 3 22 4 2 < <1 | 5000
Cromo (VI) < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 10
Mercurio < < < < < < 4 < < < < < 13 5 1 < < < 3 1 <0,2 | 20
Polveri inalabile| < 410 < 200 170 < 300 220 < 210 < < < < < < 120 < < < | <100 |10000
rezgi';’:g'”e 370 < < 300 220| < 35 610 < < |170 120 < < < | < 210 < < < | <100 | 3000

Solventi e BTEXS rilevati in C < LOQ in entrambe le campagne
Polveri respirabili, As, Hg e Cd: riscontro di alcune C > 1/10 VLEP/TLV

Valori riscontrati in aria non sembrano essere correlabili alle C rilevate nei
terreni nello strato scavato durante il campionamento
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STEP 2 — Campionamento
attivita di riduzione
volumetrica e vagliatura

B e B [ R 3 campagne effettuate

’ o it o= ‘ sull’impianto e 1 anche
nell’intorno per verificare la
ricaduta delle polveri

Parametri ricercati:
*Polveri frazione inalabile
*Polveri frazione respirabile
*Silice cristallina su respirabile
*Silice cristallina su inalabile*

*Solo per la TERZA campagna a seguito dell'ingresso della Direttiva (UE)

2017/2398 del 12/12/2017 di modifica del Dlgs 81/08 che prevede la valutazione
della silice sulla frazione inalabile.
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STEP 2 - RISULTATI: impianto riduzione volumetrica e vagliatura

Prima campagna Seconda campagna Terza campagna
3 . .
Personale mg/m TLV LOQ novembre 2017 dicembre 2017 luglio 2018
Polveri ,Fralz'zqe 10 1 1,06 128 1,27 1,14 7,43 | 2,38 1,17 3,18 1,54 1,75 9,2 4,4 16,61 4,4 1,91
Inalabile
Polveri Frazione 3 0,3 0,46 0,54 1 094 126 | 074 053 1,5 06 097 | 04 051 034 274 01
respirabile
Silice cristallina
Silice cristallina sufraz. 0,025 | 0,0025 | 0,208 0,075 0,078 0,115 0,143 | 0,087 0,101 0,098 0,076 0,138 | 0,031 0,067 0,018 0,192 0,001
Respirabile
Silice cristallina*  >1c€ cristallina | o) 0,01 0,112 0,325 0,044 0,385 0,366
su fraz. Inalabile
. 3 .
Ambientale mg/m TLV LOQ Prima campagna Seconda campagna Terza campagna - TAF
Polveri ,Fralz";'le 10 1 028 014 034 077 042 | 025 02 019 04 01 | 01 018 01 01 0,1
Inalablle
—
Polveri razione 3 0,3 014 189 027 042 015|027 02 o1 o1 01 |018 o011 01 01 01
respirabile
Silice cristallina
Silice cristallina sufraz. 0,025 | 0,0025 | 0,043 0,125 0,079 0,03 0,02 | 0,014 0,003 0,014 0,023 0,003 | 0,001 0,001 0,001 0,001 0,006
Respirabile
Silice cristallina
ilice cristallina* 1 1 ; . ; 0,011 1 1 1 1
Silice cristallina sufraz. Inalabile 0, 0,0 Valorl blu Superamentl1/10VLEP-TLV : 0,00 0,00 0,00 0,00
Valori rossi: superamenti VLEP-TLV Terza campagna - pesa
051 012 01 012 012
Polveri: frequenti superamenti di 1/10 VLEP 03 01 01 01 om
Silice: valori >TLV ACGIH 0,029 0001 0001 0001 0,016
presenza di picchi > VL europeo di recente emanazione (Dir. UE 2017/2398) da recepire entro 01/2020 0,032 0,001 0001 0001 0,001

Utilizzo costante dei DPC (cannon fog e bagnatura localizzata sull’impianto)
'addetto all'impianto in cantiere € solamente uno ed indossa sempre i DPI
Necessarie misure organizzative per aumentare la tollerabilita dell’utilizzo di DPI
(introduzione di pause fisse e alternanza operatori) Ié




STEP 3 - Valutazione e Gestione del rischio chimico (1)

L'interscambio tra aziende e gestione sicurezza del cantiere avviene a mezzo di un
foglio di calcolo che permette la VdR effettuata automaticamente sui dati inseriti,

secondo la UNI 689/97 aggiornata alla UNI 689/18.
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committente antiere ppalto
Misnamste | oo AT SEMP Colomas UNITEDRISK
S.pa Sever
2 CAMPAGNA MISURAZIONIT AM BIENTALI DESCRIZIONE GOE
CAMPAGNA DATA IO CAMP AGN A DURATA TURNID! _ - cace. - -
s \iSURATION \eSURAZIONE DUFF LR MISURAZION) FASC MACROFASE: MANSIONT [4:14
Operatore pala
scavodi SCAVIE t?necca nicanu
B.6 03,/01/2018 gh 6 shancamento [ B
. REINTERRI escavatore o
bonifica
eventuale
2 CAMPAGNA MISURAZIONI AMBIENTALI, B.6, GOE B, BUFFER MISURAZIONI 6
//\ I
set parametri con superamentiin STEP2 durata turni 8h VALUTAZIONE RISCHIO SOSTANZ VALUTAZIONE RISCHIO
e P PERICOLOSE
AMBIENTALE AMBIENTALE AMBIENTALE AMBIENTALE AMBIENTALE
FAMIGLIA PARAMETRO STEPZ VLEP waq 03/01/2018 04/01/2018 05/01/2018 10/01/2018 11/01/201% VALORE NOTE RECHID CACEROGEND NOTE
saven ang E52E:01 | E52E4
aroma
uan 19264 1928401
- N Xilen: 1E4 Z1E401
Matal Mirs en 1.0QE- 1.00E-03 a.0001 a1 a1 aal 001
Mata adm 03 0. 0.00002 0.00002 0.00023 000002 0.00002 LavomaromeseosT |27 '::t_j— da 257
Meatal oM ] 1.00E 1.00e-03 001 001 001 a0l 001
Meta oma total E-01 3 001 aal aal a1 a1
Mata Marcus o 3 -{0CE-03 a.0002 g2 = 0m3 DOOS 01
Meta Nich, 1.00E-01 1.0CE: 01 a1 a1 a1 01
Meta omi 1.50E-01 1.50€- 002 aal aal a1 a1
Matal Ram Q04 aal aa2 az a2
Meatal Fillas o3 ol a1 01
e 01 0.1 0.1 a1 (31
@17 a1z 01 ol a1
rab
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STEP 3 - Valutazione e Gestione del rischio chimico (2)

committenta

Mianasasto Soa.

Gnmtiere
CONCORDIA

appalto
MICOSpa.

UNITEDRISIH

committents

MEznosst 503

Gt maita
AT1 SEMP Colomio

CONCORDIA
Sawra

UNITEDRISH|

1 CAMPAGNA MISURAZIONI AMBIENTALI DESCRIZIONE GOE 2 CAMPAGNA MISURAZIONI PERSONALE DESCRIZIONE GOE
oatammo ! H QAT MO H
canmAdna (| OTURATATUTA OU L erem rase: Rt MO ASE: aRNSIONE: soe Commaan Crmemana SURSTATURNIEL L eeen aasumAziOn rase: macndrase: SN age
i . WS URAT IO S uRATIONE B
aSURATIO N H MESumATION H
Oscratars pals Gpcratee: pala
H H 2w & TEE H mam ——
BE 2510/2017 | Surataturni Sh | [3 stamcamenta/ | oscAvie mesmemm § SRRSO B BE 03/01/2018 durataturnidh | 1 abarcameris / § scAVizmENTIIE “:_“:'I:';':r:_“ 5
H H pamtics & icws (mnimlioe H Famitiza @ icrm (cemamliore -
mavimrs - sszramm) mowe czemEl

RIEPILOGO DELLA VALUTAZIONE DEI RISCHI
1 CAMPAGNA MISURAZIONI AMBIENTALI, B.6, GOE B, BUFFER MISURAZIONI 6

RIEPILOGO DELLA VALUTAZIONE DEI RISCHI
2 CAMPAGNA MISURAZIONI PERSONALE B.6, GOE B, BUFFER MISURAZIONI 6

GOEB

s=guenti fschi:

llavorstori adibiti alle lavorazioni dicui alla GOLE, par quanto riguards le szpozizioni flevate preszoil BUFFER MEURAZIONI &, sono =zposti =

1 Rischio sostanze pericolose (CAPO I, TITOLO IX TUSL)

| lavorstor risultans =spost ai seguent agentic

ESITO 3- ARANCIO - RISCHIO NON
IRRILEVANTE E NON SOTTO
CONTROLLD, ilavaratori risultano
espastiagli sg=nti i seguito
=lencati:

ESITOL- VERDE- RISCHIO NON
IRRILEVANTE MA SOTTO CONTROLLO,
ilavoratori risultana esposti agli
2genti &i seguito slencati:

Frazione respirsbile

lIrischio & non imilevants ma S0TTO CONTROLLO = pertanto:

ol sregsEasens T oganimmzions deiaiatlem & leverasens 2ul luspe & lewrs:

4 fomitum & aTrematurs Wonse sl vers sz fes & mlatve rcdurs 8 mandsasens sdoguei:
2] Sduzionz al minime del numes ¢ levmrates ShE 20ns  BRTTEES SIaErE S EmAN

U riguzions ol minime de
] miaurs igicnichs adcguat
o rifluzianc al minima dells quanSth & agenti preacnt aul luogs 8i lavas in funrions delle acocaaith dolla hvorasons;

e deifintzr itk delicaseainans:

2 Rischio sostanze cancerogene (CAPO I, TITOLO IX TUSL)

|lavorston risultans =5post 2i seguent agent:

Non sono pertanto da applicare le misure o iveep i cui agli artt. 235 & seguenti

GOEB

1lavaratar adibiti alls lavarasioni di cui alla GOE 8, per quanta riguarda l= =xpasizioni il evate prezza @ DUFFER MISURAZIONI & zona =spastiai

s2guent rischi:

1 Rischio sostanze pericolose (CAPO |, TITOLO IX TUSL)

|lavoratori risultano esposti ai seguenti agenti:

ESITO 3- ARANCIO - RISCHIO NON
IRRILEVAN TE E N ON S0TTO
CONTROLLD, i lavaratori fisultano
espastiagh agenti di seguito
=lencati:

ESITO 1-VERDE- RISCHIO NON

IRRILEV ANTE MA SOTTO CONTROLLD,

ilavarstori risutanc esposti agh
agentidiseguitoslencati

Arsenico Cadmio Mercurio

Il rischio & non irilevante ma SOTTO CONTROLLO = pertanta:

P

ifierce peril lavers apesifics © relaive procs furs £ manus pzices o dcgsai;
im e de | rumen o laworice che aee © porchbers caacm capeati

= el lieiz etk delEasmaimen s

rtith & ageeti preace i aul hooge & lavor in fursices Scllc meccaaich dclle e wrasioes;

2 Rischio sostanze cancerogene (CAPO I, TITOLO IX TUSL)

llavorat ori risultano esposti ai seguenti agenti:

Sonopertanto da applicare be misure preventive & protettive di cui agli artt. 235 eseguenti, ed in particolare:

T matzealiaden

o g mszeseral prsan et o et memi, em b vaz &

=z isa e & e

o della pelversaizh dell ura felle pelvri

:riazerdzes el s arla deanh
jcoesse, L

i g lave iz sz
e e il mc g le merss 3272200

e rl chimisi pericsloai per
= fir propeaics 3 wde il Soo
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STEP 3 - Valutazione e Gestione del rischio chimico (3)

Considerazioni

Rispetto alla stesura del protocollo e sua applicazione in campo:

 Coordinamento e verifica della programmazione dei campionamenti a cura
del Committente: favorisce 'omogeneita di approccio delle aziende esecutrici
e permette un costante aggiornamento del PSC sulla base dei risultati

* Risultati dello scavo evidenziano possibili esposizioni lavorative a
contaminanti metallici con significato tossicologico di rilievo, non coerenti
con i risultati della caratterizzazione = Caratterizzazione: punto di partenza
per impostare monitoraggi

* Esposizione importante a Silice in demolizione e frantumazione/vagliatura,
segnalata anche da altri dati di letteratura

* Altre figure professionali esposte: DL, autisti, preposti
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