Convegno Scientifico

ACCADEMIA dei LINCEI, Via della LUNGARA 10, Roma
21 febbraio 2019, 9:00 — 13:30

LA MANO BIONICA: DALL'INTUIZIONE SCIENTIFICA AI RISULTATI DEI PRIMI
DIECI ANNI DI SPERIMENTAZIONE SU SOGGETTI AMPUTATI IN ITALIA,

Il Convegno si focalizza sugli aspetti scientifici, tecnologici e traslazionali della ricerca
sulle protesi di mano robotiche dotate di interfacce dirette verso il sistema nervoso
periferico, che consentono il recupero delle sensazioni propriocettive e tattili, quale
essenziale presupposto funzionale per il riapprendimento del controllo sensorimotorio
della mano, delle abilita manuali e delle capacita di manipolazione degli oggetti.

L’evento ha la caratteristica di instant-conference in quanto prende spunto dalla
pubblicazione, prevista il giorno 20 febbraio 2019 alle ore 20, sul nuovo numero della
rivista AAAS Science Robotics di due lavori che presentano i piui recenti risultati degli studi
clinici su soggetti amputati di tali tecnologie, avviati per la prima volta al mondo in Italia
dieci anni fa presso I'Universita Campus Bio-Medico di Roma.

Il convegno si inquadra in un momento storico in cui le tecnologie biomediche in
generale, e le tecnologie robotiche e bioniche in particolare, stanno conoscendo un
significativo sviluppo, anche traslazionale, che sta portando alla definizione di nuovi
scenari in cui il medico avra sempre piu a sua disposizione strumenti di cura basati su tali
conoscenze e tecnologie. In riferimento ai soggetti amputati, ci0 presuppone un
inquadramento multidisciplinare del tema della protesica, con un forte background
neuroscientifico e bioingegneristico (neuroingegneria) e una conoscenza diretta
dell’'impatto sulla persona, anche da una prospettiva psicologica, filosofica e etica.

Questi dieci anni di fertilita scientifica e di traslazione su uomo verranno inquadrati in un
piu ampio scenario in cui I'Italia ha fatto da protagonista, partendo dalle origini delle idee
di ricerca di frontiera sulla biorobotica e la bionica, dalla realizzazione dei primi sensori
tattili e dei primi prototipi di dita e mani robotiche sensorizzate, fino all’applicazione
sugli amputati di protesi dotate di interfacce bidirezionali dirette verso il sistema nervoso
periferico e terminando con la presentazione degli ulteriori possibili scenari futuri,
oggetto di importanti ricerche in corso supportate dall'INAIL, che gestisce il piti grande
Centro Protesi europeo nei pressi di Bologna, dalla Commissione Europea, anche tramite
lo European Research Council, e da vari altri enti nazionali, europei e internazionali.

Il tema che affronta il congresso e difficilmente inquadrabile all'interno di una singola
disciplina scientifica. La traslazione sulla persona della ricerca nel campo della
biorobotica e della bionica nasce infatti dall’intuizione di mettere nella stessa equipe
bioingegneri, neurofisiologi, chirurghi, fisiatri, neuropsicologi, filosofi della scienza,
bioetici e varie altre competenze con il compito di integrare in maniera sinergica
conoscenze di base e tecnologie avanzate. Gli studi clinici condotti su paziente negli
ultimi dieci anni hanno segnato delle tappe fondamentali nello sviluppo delle protesi
bioniche e del controllo sensorimotorio della mano artificiale e hanno aperto nuovi
scenari sempre piu ambiziosi, ma con ricadute concrete sul recupero delle sensazioni
propriocettive e tattili e sullle abilita manuali. Tali studi hanno inoltre originato nuove
ipotesi scientifiche sui meccanismi cerebrali alla base dell’apprendimento motorio e




dell'integrazione nello schema corporeo di strumenti tecnologici e nuove sfide
tecnologiche orientate allo sviluppo di soluzioni permanenti, completamente integrate
nella persona. La differente estrazione scientifica delle riviste che negli ultimi 10 anni
hanno pubblicato i lavori derivanti dalle sperimentazioni cliniche condotte in Italia e
I'evidenza della convergenza e della fusione tra le diverse discipline.

Istituzioni cointeressate:

Scuola Superiore Sant’Anna di Pisa, EPFL, Universita Campus Bio-Medico di Roma, Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL), Universita Cattolica del Sacro Cuore di
Roma, Fondazione A. Gemelli IRCCS, INAIL - Istituto Nazionale per 1’Assicurazione
contro gli Infortuni sul Lavoro

Comitato ordinatore e relative istituzioni di appartenenza:

Soci dell’Accademia dei Lincei

Presidente: Massimo Inguscio, Socio Corrispondente, Universita degli Studi di Firenze e
Presidente Consiglio Nazionale delle Ricerche

Co-Presidente: Tullio Pozzan, Socio Nazionale, Direttore Dipartimento Scienze Biomediche
del Consiglio Nazionale delle Ricerche

Co-Presidente: Lamberto Maffei, Socio Nazionale, professore emerito della Scuola Normale
Superiore

Altri membri (in ordine alfabetico):

Emilio Fortunato Campana, Direttore Dipartimento Ingegneria del CNR

Maria Chiara Carrozza, Presidente della Societa Scientifica Nazionale di Bioingegneria — GNB,
Fondazione Don Gnocchi ONLUS e Scuola Superiore Sant’ Anna di Pisa

Paolo Dario, Scuola Superiore Sant’Anna di Pisa

Massimo De Felice, Universita La Sapienza di Roma e Presidente INAIL

Vincenzo Denaro, Universita Campus Bio-Medico di Roma

Vincenzo Di Lazzaro, Universita Campus Bio-Medico di Roma

Edoardo Fernandez, Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma

Eugenio Guglielmelli, Universita Campus Bio-Medico di Roma

Silvestro Micera, Scuola Superiore Sant’Anna di Pisa ed Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne (EPFL)

Paolo Maria Rossini, Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma

Silvia Sterzi, Universita Campus Bio-Medico di Roma




Schema dettagliato del programma preliminare con relatori, relative appartenenze e
numero di partecipanti previsti:

Accademia dei Lincei, Sala delle Scienze Fisiche, Palazzo Corsini, via della Lungara 10.
Numero partecipanti previsti: 70-100 max.
Data: 21 febbraio 2019, ore 9:00 — 13:30.

Moderatori: Emilio Fortunato Campana, Direttore Dipartimento Ingegneria CNR
Annalisa Manduca, giornalista scientifico RAI RADIO1

9:00 Benvenuto e introduzione ai lavori
Giorgio Parisi, Presidente dell’ Accademia dei Lincei
Massimo Inguscio, Accademia dei Lincei e Presidente Consiglio Nazionale delle Ricerche

9: 10 Saluti istituzionali
- Massimo De Felice, Presidente INAIL
- Pierdomenico Perata, Rettore Scuola Superiore Sant’Anna o delegato
- Raffaele Calabro, Rettore Universita Campus Bio-Medico di Roma o delegato
- Giovanni Raimondi, Presidente Fondazione Policlinico Universitario A.
Gemelli, IRCCS, Roma

Sessione 1. Le origini della ricerca sulla biorobotica e la bionica in Italia

09:30 “Dal tatto artificiale alla mano bionica e oltre”
Paolo Dario, Scuola Superiore Sant’Anna di Pisa, Founding Editor AAAS Science
Robotics, Editor-in-Chief IEEE Transactions on Medical Robotics and Bionics

09:45 Dalla prima protesi mioelettrica INAIL-CECA alle piu recenti protesi funzionali
Rinaldo Sacchetti, Direttore Tecnico e Ricerca, Centro Protesi INAIL

Sessione II. Le sfide scientifiche e tecnologiche per lo sviluppo della mano bionica e
per la ricerca traslazionale

10:00 “Neuropsicologia della bionica”
Angelo Maravita, Universita degli Studi di Milano Bicocca

10:10 “Neuroscienze, neurofisiologia e neurologia clinica per le applicazioni della mano
bionica”

aolo Maria Rossini, Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma
Paolo Maria R U ta Cattolica del S C di R

10:20 “Le tecniche chirurgiche per la bionica naturale e artificiale”
Vincenzo Denaro, Universita Campus Bio-Medico di Roma

10:30 “Verso il recupero delle sensazioni propriocettive dell’arto superiore”
Alberto Mazzoni, Scuola Superiore Sant’Anna di Pisa

10:50 “Verso il recupero delle abilita manuali e della capacita di manipolazione”
Loredana Zollo, Universita Campus Bio-Medico di Roma
Angelo Davalli, Simona Castellano, Centro Protesi INAIL




Sessione I11. Verso la sperimentazione di impianti permanenti della mano bionica

11:20: Dalla prima sperimentazione “long-term” all'impianto cronico
Giuseppe Granata, Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma

11:35: 11 progetto INAIL-UCBM per la mano bionica completamente impiantabile
Emanuele Gruppioni, Centro Protesi INAIL

11:45: Verso la piena integrazione della mano bionica nella Persona
Giovanni Di Pino, Universita Campus Bio-Medico di Roma

11:55: Dalla mano bionica alla medicina bioelettronica.
Silvestro Micera, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL) e Scuola Superiore
Sant’Anna

CONCLUSIONI

12:10: Bioingegneria e scienze biomediche: la ricerca interdisciplinare ad alto impatto
sociale
Maria Chiara Carrozza, Presidente della Societa Nazionale di Bioingegneria - GNB

12:30 - 13:30 DIBATTITO E CONFERENZA STAMPA
con previsto INTERVENTO del MINISTRO della SALUTE On.le GIULIA GRILLO

13:30 - 14:30
Light Lunch

Si prevede la predisposizione a cura dei proponenti dell’evento di una raccolta delle
pubblicazioni pit importanti dell'ultimo decennio sulla tematica oggetto del convegno,
ivi incluse le due piu recenti pubblicazioni sui risultati clinici in uscita il 20\2\2019 sulla
rivista AAAS\Science Robotics. Tale raccolta sara disponibile gia per la data dell’evento e
distribuita ai partecipanti, insieme a materiale video di corredo alle pubblicazioni sugli
esperimenti effettuati sui pazienti.




