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Contesto:

» Essere in grado di guidare un veicolo in modo autonomo e di fondamentale
importanza per recuperare autonomia nelle ADL e partecipazione sociale

La sicurezza della persona con disabilita e degli altri utenti della strada deve
essere garantita; € quindi necessario:

= Discriminare se la persona possiede capacita
fisiche/cognitive tali da garantire una guida sicura;

o _ N _ Rilascio della

= Determinazione degli ausili necessari per > Patente Speciale
ripristinare |'autonomia alla guida.

Il 45% dei soggetti che hanno
subito un trauma cranico
ricominciano a guidare senza
che venga accertata la loro reale
ITNEBIL ey \ . .

capacita di guida.

= Apprendere il corretto utilizzo degli ausili applicatij

La cultura della mobilita inclusiva per un viaggio senza barriere: le patenti speciali di guida




Lo scenario futuro per la mobilita inclusiva

DISABILI E MEZZI DI TRASPORTO TRA 40 ANNI*

Oltre 2 milioni di persone con disabilita (su 4)
utilizzeranno regolarmente mezzi di trasporto
1 su 2 sara conducente d'auto.

- In aumento over 64 che non rinunceranno ad
essere conducenti

- su 1 milione di soggetti gli over 64 saranno
il 50,1% e, fra questi, il 29,2% avra oltre 74 anni.

- In particolare, si stima che si registrera un
incremento di 115.000 over 74 conducenti di auto.

*Studio 2020 Unipolis- Anglat
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Valutare le abilita di guida: un volante - tanti veicoli
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La guida di un veicolo: un’attivita complessa

—_—e

La cultura della mobilita inclusiva per un viaggio senza barriere: le patenti speciali di guida




La verifica delle abilita alla conduzione di un veicolo

Quali parametri?

R EEEEEEREEREREREE = La sensibilita nel gestire i

RN ENRREEE comandi (problemi di

RN NN propriocezione) |

P e e INQIL
NN TN T = La forza (debolezza agli arti) : Centro Protes)

= La fluidita nei movimenti
(spasticita o problemi di
coordinazione)

\5' . = Il campo visivo

= Le capacita attentiva

= I deficit sensoriali (vista e
udito)

107°
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Nuovo progetto sulla mobilita accessibile — Rip@rto

PR19-SV-P1 “"Rip@rto” Verifica delle abilita alla guida attraverso un
dispositivo dinamico

Simulatore di guida per assistere
operatori nella valutazione delle
capacita di guida dell’utente e

ge{_'a SCI?'tatdeg'li)_?“Si" di cui Possibilita per I'operatore di modificare lo
otare Fautomobile scenario e definire diverse situazioni di guida

INQIL

CENTRO PROTESI Guida alla prova e alla scelta degli
adattamenti da prescrivere

STIIMAT )

Sistemi e Tecnologie Industriali Intelligenti
per il Manifatturiero Avanzato

Possibilita di istruire all’utilizzo dei comandi
speciali o gestire programmi di riabilitazione

AAAAAAAAAAAA

Analisi dell'impatto della guida sul
UNIVERLECCO conducente (carico cognitivo — emotivo)
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Obiettivo:
Simulatore di guida e sistema a supporto delle decisioni per:

- valutare le capacita dell’utente in diverse
situazioni di guida (percorsi diversi, condizioni
meteo, condizioni traffico, eventi improvvisi, ...)

- formalizzare le conoscenze degli
operatori esperti e supportare la
decisione all'impiego degli ausili,
anche con la raccolta di dati oggettivi
provenienti dai sensori integrati nel
sistema finale

ITNRIL
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Architettura:
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Ambienti Digitali: Cruscotto
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Ausili alla guida

Acceleratore manuale a cerchio sopra il volante
Acceleratore manuale a cerchio sotto il volante

Acceleratore manuale a stick/satellitare a cavo o wireless

Leva freno manuale orizzontale gestibile o a destra o a sinistra

Leva freno verticale a pavimento gestibile con mano destra

Monoleva integrata freno-acceleratore da posizionare o a destra o a sinistra

Monoleva integrata freno-acceleratore verticale a destra

Sistema centralina e pomello da porre a sinistra e a destra del volante. Possibilita di applicazione,
sulla medesima staffa di supporto, di diverse impugnature in base alle capacita di presa della mano

Acceleratore a sinistra del pedale del freno. Il pedale della frizione sara spostato piu a sinistra e
attraverso un sistema a molle regolabile, si modifichera la morbidezza o durezza del pedale per
simulare a secondo della necessita frizione o acceleratore

Eventuale adattamento del freno di stazionamento

Eventuale adattamento della leva del cambio (diverse tipologie di presa potranno essere
applicate in sostituzione del pomello originale del cambio che é sfilabile. Alcune potremo
realizzarle anche noi con stampa 3d)

Applicazione del sistema di controllo dei comandi elettrici vocale
Predisposizione di un supporto e applicazione di un joystick per simulare la guida senza volante

Per l'accesso: Apertura della portiera lato guida maggiorata

Per l'accesso: Sistema di fuoriuscita del sedile di guida motorizzato per facilitare il trasferimento dalla
carrozzina al sedile

ITNRIL
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Sistema per la riproduzione di condizioni reali

INQIL
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Interazione con I'ambiente digitale

ITNRIL
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Riproduzione dei testi quantitativi
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Acquisizione dei segnali fisiologici

ITNRIL

Mean number of detected IBIs | Mean Detection
Condition =
Standard Empatica Rate [%] (SD)
Baseline 166 165 99.80% (0.34%)
Video Clip 378 378 99.58% (0.60%)
Scream 135 132 98.03% (1.89%)
NR Driving 203 201 99.18% (2.00%)
LR Driving 192 192 99.32% (0.83%)
HR Driving 174 174 98.51% (1.53%)
Mean Artifact Rate [%] (SD)
Condition —
Standard Empatica
Baseline 0.84% (2.38%) 0.64% (0.88%)
Video Clip 0.31% (1.07%) 0.85% (1.58%)
Scream 0.09% (0.22%) 1.07% (2.64%)
NR Driving 0.15% (0.56%) 1.38% (1.85%)
LR Driving 0.42% (1.31%) 3.16% (2.28%)
HR Driving 0.54% (1.08%) 2.9% (2.82%)

n Sensors
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Reliability of Mental Workload Index Assessed by EEG with
Different Electrode Configurations and Signal
Pre-Processing Pipelines

Alfonso Mastropletro ', [leana Pirovano ', Alessio Marciano ?, Simone Porcelli * and Giovanna Rizzo !

Department of Modecular Medicine, Univenity of Pavia, Via Forlanind 6, 27100 Pavia, Italy

Commpandencr: ablomsa mastropsetrioffieh, ong it Ted -+ W-02-26422220
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Sistema di supporto delle decisioni

Risultati
ottenuti
dalla
simulazione

Conoscenza formalizzata e
immagazzinata in sistema
a supporto delle decisioni

ITNRIL
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Architettura:

I| Decision Support System (DSS) e basato su:
 Formalizzazione in logica descrittiva della conoscenza
« Sviluppo di un‘ontologia ragionabile

« Tecnologie del Web Semantico

Per ogni condizione di salute prevista (Circolare del Ministero dei Trasporti numero 148 del 30
ottobre 1991 e successive modificazioni al 2016) restituisce una o piu configurazioni del
veicolo.

Ogni configurazione contiene uno o piu ausili necessari a consentire la guida.

—

. . * Ausilio C
Configurazione 1 |EalE— Ausilio N

« Ausilio A

g configurazione 2 EulY NI We

_ _ « Ausilio A
Configurazione 3 | Ausilio B

~ « Ausilio N
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Grazie per I'attenzione 111

Dott. Marco Sacco

Istituto di Sistemi e Tecnologie Industriali
Intelligenti per il Manifatturiero Avanzato

Consiglio Nazionale delle Ricerche

Via G. Previati, 1/E
23900 Lecco Italy

e-mail: marco.sacco@stiima.cnr.it
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Valutatore delle abilita residue alla guida

Funzionalita

La funzionalita del valutatore ¢ finalizzata a
persone con patologie multiple e/o complesse
(es. tetraplegia, distrofia muscolare, ec ),
candidati al conseguimento o al rinnovo di
patenti speciali. Lo strumento € dotato dei =
dispositivi di adattamento alla guida, tra questi §
troviamo:

« Tripode e Mono leva acceleratore/freno con
acceleratore a rotazione.

« Joystick 2 vie per il volante e Joystick 2 vie
per acceleratore/freno.

« Joystick 4 vie.
« Acceleratore manuale a cerchiello.
e Selettore di marcia.

ITNRIL
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Valutatore delle abilita residue alla guida
Tripode e Monoleva acceleratore/freno

, r

La persona con disabilita ha dimostrato di avere
sufficiente forza per poter sterzare sia a destra che
a sinistra, utilizzando uno dei due arti. Verra
utilizzato un tripode sul volante,

specifico per |'arto funzionale.

Per consentire l'utilizzo del freno e
dell'acceleratore, verra installata una monoleva
con sistema combinato di frenatura e acceleratore.

ITNRIL
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Valutatore delle abilita residue alla guida
Joystick 2 vie

A

La persona con disabilita ha dimostrato di non
essere in grado di ruotare il volante con
nessuno dei suoi arti superiori. In questo caso,
sara utilizzato un sistema che prevede un joystick
a due vie acceleratore/freno da utilizzare con il
braccio sinistro e un joystick a due vie per |l
volante posizionato su un supporto apposito in
modo che il soggetto possa utilizzare il braccio
destro per azionare lo sterzo (o viceversa).

ITNRIL
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Valutatore delle abilita residue alla guida
Joystick 4 vie

La persona con disabilita ha dimostrato di avere
capacita motorie molto limitate in entrambi gli arti. In
questo caso, sara scelto I'arto che ha il maggior grado
di movimento possibile e verra installato un joystick a
4 vie in modo che il soggetto possa gestire tutte le
quattro funzioni necessarie per guidare un veicolo:
freno, acceleratore e rotazione del volante posizionato
a destra o a sinistra. In questo modo il joystick
consentira al soggetto di controllare il veicolo in modo
efficace, nonostante le limitazioni fisiche.
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Valutatore delle abilita residue alla guida
Acceleratore manuale a cerchiello

L'acceleratore manuale a cerchiello € un
dispositivo di supporto che si posiziona sul
volante e quando viene premuto, attiva
|'accelerazione del veicolo.

Grazie a questo dispositivo, chi ha limitazioni
funzionali agli arti inferiori puo gestire
I'accelerazione senza alcuna difficolta,
semplificando notevolmente |'utilizzo del
veicolo e migliorando la sicurezza stradale.

INQIL
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Valutatore delle abilita residue alla guida
Esercizi di guida propedeutici

Questa fase iniziale dell'addestramento si
concentra sull'apprendimento e I'uso degli ausili di
guida assegnati al candidato con disabilita. Gli
esercizi propedeutici permettono di approcciarsi
agli ausili quali freno, acceleratore e volante,
fornendo la base necessaria per affrontare in modo
sicuro le manovre piu complesse durante la guida.

Durante gli esercizi propedeutici, i candidati
impareranno come applicare la giusta pressione
sul freno e l'acceleratore, esercitandosi a
mantenere un controllo adeguato del veicolo in
diverse situazioni.

INQIL
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